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D - 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Ogodlne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla
poszczegblnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét, ktore zostang wykonane w
ramach projektu: ,,Rozbudowa przejscia przez m. Drawno w ciagu drogi wojewédzkiej nr 175”.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Umownych Specyfikacje Techniczne nalezy odczytac i rozumieé
w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania , wspdlne dla robot objetych szczegélowymi
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegolnych asortymentéw robot drogowych i mostowych. Ustalenia
dotycza réwniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbiorow robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem Projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Inzynier Projektu — osoba wyznaczona przez Przedstawiciela Zamawiajacego odpowiedzialna za
administrowanie projektem, prawidlowe funkcjonowanie Nadzoru Inspektorskiego oraz petlnigca obowigzki
opisane w niniejszej SST, o ktorej wyznaczeniu poinformowany zostal Wykonawca. Inzynier Projektu
przekaze czes¢ obowigzkow wynikajgcych z niniejszej SST Inspektorowi Nadzoru.

1.4.7. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Inzynier budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Projektu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.
1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13.Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera Projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera Projektu.
1.4.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz robot.
1.4.15.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacijg projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera Projektu.
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1.4.16.Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.17.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazgca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

¢) Podbudowa zasadnicza - gorna czgs¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nos$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.18.Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19.Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.20.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.21.0dpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.22.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
1 zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze roOwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi is$rodowisko przed ucigzliwo$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.23.Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.24.Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.25.Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.26.Polecenie Inzyniera Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera Projektu,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.27.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.28.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podhuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.29.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedroéwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.30.Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedroéwek dzikich zwierzat itp.

1.4.31.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.
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1.4.32.Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.33.Przyczélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z pelnej Sciany, stupow Iub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.34.Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzagdkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.35.Rozpietos¢ teoretyczna - odleglo$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.36.Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokosc¢
konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.37.Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukceji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.38.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.39.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.40.Zadanie budowlane - czes¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng calos¢ konstrukcyjna
lub technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona
budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera Projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, uwzgledniajac podzial na
dokumentacj¢ projektowa:

— Zamawiajacego; Projekt Budowlany i projekty Techniczne branzowe zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy — dokumentacje, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej np:

- Projekty 1 opracowania technologiczne ujete w szczegdtowych ST wymaganych do zatwierdzenia przez
Inzyniera,

- Program Zapewnienia Jakos$ci dla wszystkich robot,

- Projekty organizacji i oznakowania na czas budowy i montazu obiektow wraz z uzgodnieniami,

- Technologia uktadania nawierzchni,

- Powykonawcza Inwentaryzacja Geodezyjna,

- Dokumentacja powykonawcza.

Cena kontraktowa zawiera rowniez wszelkie uzgodnienia.

Wszystkie w/w projekty winny zawiera¢ rysunki, opisy, obliczenia oraz by¢ uzgodnione z Projektantem i
zatwierdzone przez Inzyniera.

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze si¢ koniecznym uzupelnienie Dokumentacji Projektowe;j
przekazanej przez Zamawiajagcego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wilasny koszt w 4
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egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia. W przypadku zmian Dokumentacji Projektowe;j
bezwzglednie wymagana jest akceptacja projektanta.

1.5.3. Zgodnos$¢ robdt z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera Projektu stanowig czg¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowigzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera Projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okre§lonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw
budowli muszg wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST
1 wplynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych i
wybudowanych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) znajdujacych sie na terenie budowy, w okresie trwania realizacji Projektu,
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt, w tym biezacego utrzymania drogi oraz koszenia trawy
w miejscach gdzie trawa ogranicza widoczno$¢ i zagraza bezpieczenstwu ruchu drogowego. Koszty z
tego wynikajace beda poniesione przez Wykonawce i musza by¢ ujete w kosztach ogélnych budowy.

Zimowe utrzymanie drogi, po ktorej prowadzony jest ruch publiczny bedzie po stronie zarzadcy drogi
i na jego koszt.

Wykonawca jezeli bedzie to konieczne dostosuje otrzymany zatwierdzony projekt tymczasowej
organizacji ruchu do potrzeb danej budowy uzyskujac jego ponowne zatwierdzenie a nastepnie
ustawienie oznakowania wlasnym staraniem oraz kosztem. Ponadto jezeli to konieczne Wykonawca
przedluzy waznos$¢ projektu tymczasowej organizacji ruchu. W zaleznoSci od potrzeb i postepu robét
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w
ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznoséci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bgda akceptowane przez Inzyniera
Projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera Projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera Projektu. Tablice
informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji Projektu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne
do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem Projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem Projektu.

Wykonawca we wlasnym zakresie, jezeli bedzie to konieczne, zapewni nadzor saperski (wlasnym
staraniem i kosztem).

Wykonawca we wlasnym zakresie, jezeli bedzie to konieczne, zapewni nadzér wiascicieli sieci
(wlasnym staraniem i kosztem).

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony
w cen¢ kontraktowa.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez
Inzyniera Projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera Projektu. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Wykonawca przed rozpoczeciem robdt powiadomi o tym fakcie wszystkich wiascicieli urzadzen
podziemnych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wigczony
w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie 1 wokoét terenu budowy oraz bedzie unikac¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwos$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostegpem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na
srodowisko.
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Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materialow od wiasciwych organéw administracji panstwowe;.

1.5.8. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz bedacych wilascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktoére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera Projektu i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera Projektu i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier Projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier Projektu ani Zamawiajacy nie bgdzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda
one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera Projektu. Inzynier Projektu
moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkoéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w
obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera Projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt
1 odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty spisania protokolu odbioru koncowego robot.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera Projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

wRozbudowa przejscia przez m. Drawno w ciggu drogi wojewddzkiej nr 175"



1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposob
ciagly bedzie informowac¢ Inzyniera Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolef i inne
odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera Projektu.

1.5.13. Ré6wnowazno$¢ norm i zbior6w przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢
maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisoéw o ile w warunkach Projektu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rdwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace roéwny
lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera Projektu. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedlozone Inzynierowi Projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera Projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli
w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdéznienia w robotach, Inzynier projektu
po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robot i/lub wysokosé
kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrodla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi Projektu do zatwierdzenia, szczegodtowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak
rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw. Wcezesniej dokumenty te
beda podlegaty zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materialow ze zrodel miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodla.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi Projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajacg raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekeji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzagdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetlnienie wymagan ilosciowych i jako§ciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza
si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdéw do robot.
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Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w hatdy 1 wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera Projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaty wyszczeg6lnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera Projektu.

Eksploatacja zrodel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
1 zlozone w miejscu wybranym przez Wykonawce spetniajace wymagania przepisOw o gospodarce odpadami.
Jesli Inzynier Projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych robot, niz te dla ktorych
zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera Projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera Projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera Projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ i wiasciwosci i byly dostgpne do
kontroli przez Inzyniera projektu.

Miegjsca czasowego skladowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materialtdow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera Projektu w celu
sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier Projektu bedzie przeprowadzal inspekcj¢ wytworni, muszg by¢ spelnione
nastepujace warunki:

a) Inzynier projektu bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera Projektu; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera
Projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera Projektu.

9
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Sprzet bedacy wiasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera Projektu, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkoéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie roboét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i1 wskazaniach Inzyniera Projektu, w terminie przewidzianym umows3.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréow technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera Projektu, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc¢
zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera Projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera Projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera Projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢.

Decyzje Inzyniera Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i
robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, do$wiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera Projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre§lonym
przez Inzyniera Projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera Projektu program
zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawieraé:

a) cze$¢ 0golng opisujacy:
— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
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— organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0so6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementow
robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi
Projektu;

b) czgs¢ szczegodtows opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatlow, wytwarzania mieszanek 1
wykonywania poszczegolnych elementow robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jakosc¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatdow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier Projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach
1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier Projektu ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier Projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier Projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociaggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wpltyna¢ ujemnie na wyniki
badan, Inzynier Projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢é z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier Projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.
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Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera
Projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera Projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera Projektu.

Na zlecenie Inzyniera Projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera Projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera Projektu o rodzaju,
miegjscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera Projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi Projektu kopie raportdéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi Projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera Projektu

6.6.1 Badania kontrolne

Inzynier Projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inzynier Projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez mi¢dzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow 1 robot z wymaganiami SST na
podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier Projektu powinien pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier projektu oprze si¢ wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdéw i robot z
dokumentacja projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6.2 Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore, stosownie do art. 5 ust. 1 pkt 1
10 ustawy Prawo budowlane, w zwigzku z art. 10 tejze ustawy, zostaly wprowadzone do obrotu zgodnie z
nastepujacymi aktami prawnymi:
- ustawa o wyrobach budowlanych,
- ustawa o systemach oceny zgodnosci nadzoru rynku,
- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa w sprawie sposobu deklarowania wilasciwosci
uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym /rozporzadzenie z
dnia 17.11.2016 ./,
- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa w sprawie krajowych ocen technicznych.

Zgodnie z uregulowaniami okreslonymi w powyzszych aktach prawnych kazdy wyréb budowlany powinien
posiadac:
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- deklaracje wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego /wydang na podstawie zharmonizowanej
normy europejskiej lub europejskiej oceny technicznej - EOT i dajaca podstawy do dopuszczenie stosowania
znakowania wyrobu budowlanego znakiem CE/,

- europejska aprobate techniczna / wystawiong przed 1 lipca 2013 r. i obowiazujaca do uptywu terminu jej
waznosci/,

- oznakowanie krajowym znakiem budowlanym / zgodnie z przepisami znakowania wyrobow budowlanych
krajowym znakiem budowlanym — brak normy zharmonizowanej oraz udokumentowanie wprowadzenia do
obrotu danego wyrobu budowlanego w panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub panstwie EFTA/,

- krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych /wraz z karta charakterystyki wyrobu, uprawniajaca
do znakowania wyrobu krajowym znakiem budowlanym/,

- krajowa ocene techniczng — KOT /wydawana od 1 stycznia 2017 roku zamiast aprobat technicznych
zgodnie z w/w rozporzadzeniem/.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe
musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi
nadzoru.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera Projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera Projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonogramédw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy 1 przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera Projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych 1 ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczeg6lnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/ Projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
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Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera Projektu do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o
jakos$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdt. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera Projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera Projektu i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera Projektu o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo§ciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera Projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera Projektu.

7.2. Zasady okres$lania ilo$ci robot i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako
dlugos¢ pomnozona przez $redni przekro;.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.
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7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane
przez Inzyniera Projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzagdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposOb ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera Projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktoérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujagcym etapom odbioru:
a) odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbidr koncowy (po zakonczeniu catosci robot).

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoS$ci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Odbioru robo6t dokonuje Inzynier Projektu.

Gotowos¢ danej czeSci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
ijednoczesnym powiadomieniem Inzyniera Projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
p6zniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera Projektu.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier Projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior koncowy robot
8.3.1. Zasady odbioru koncowego robaét

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera Projektu.

Odbiér koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera Projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentdéw, o ktorych mowa
w punkcie 8.4.2.
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Odbioru koncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnos$ci Inzyniera
Projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot
z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych
1 robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupetniajacych w
warstwie §cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.3.2. Dokumenty do odbioru koncowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokol odbioru
koncowego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
W terminie 7 dni po zgloszeniu zakonczenia robot, Wykonawca dostarczy Inzynierowi Projektu Operat
Kolaudacyjny zawierajacy;
1) Umowe oraz dokumenty stanowiace zalaczniki do umowy tj. oferta, wyceniony przedmiar robot,

2) Ostateczne rozliczenie robot zawierajace:
a) obmiar do kazdej pozycji kosztorysowej, lacznie z niezbednymi obliczeniami,
b) obmiar robét zamiennych lacznie z wyliczeniem wartoS$ci tych robét i szczegélowa kalkulacja
ceny jednostkowej (o ile wystepuja),
¢) wyliczenie potracen wynagrodzenia Wykonawcy z tytulu wad trwatych,
d) ostateczne zestawienie finansowe,

3) Oswiadczenia kierownika budowy zgodnie z art. 57 ust. 1 pkt. 2 lit. a), b) ustawy — Prawo
budowlane, a w razie zmian nieodstepujacych w sposo6b istotny zgodnie z art. 57 ust. 2 ustawy —
Prawo budowlane,

4) Sprawozdanie techniczne Wykonawcy zawierajace:

a) zakres i lokalizacje wykonanych robot,

b) date rozpoczecia i zakonczenia robot,

¢) wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do pierwotnej zatwierdzonej dokumentacji,

d) uwagi dotyczace realizacji robot,

Sprawozdanie techniczne winno by¢ zaopiniowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i
Inzyniera Projektu.

5) Dokumentacj¢ powykonawcza z naniesionymi zmianami (potwierdzenie rysunkéw przez
kierownika budowy z zapisem ,,powykonawczy” i datg oraz projektanta, jesli jest wymagane)
i ewentualnie dokumentacje dodatkowg sporzadzong w trakcie realizacji umowy (np. projekty
technologiczne, warsztatowe, rusztowan, organizacji ruchu z datami i godzinami wprowadzenia
lub likwidacji itp.),

6) Specyfikacje techniczne (podstawowe z umowy i ewentualne uzupelniajace lub zamienne),

7) Decyzje administracyjna zezwalajaca na rozpoczecie i prowadzenie budowy,

8) Protokdt przekazania terenu budowy,

9) Receptury i ustalenia technologiczne,

10) Uprawnienia kierownika budowy, robét, geodety lub w innych specjalnosciach wymaganych do
realizacji zamowienia wraz z zaSwiadczeniami o przynalezno$ci do wlasciwej izby samorzadu
zawodowego,

11) Dziennik Budowy i Ksi¢ega lub Karty Obmiaru prowadzona zgodnie z obowigzujagcym Prawem
Budowlanym (oryginal),

12) Wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie ze Specyfikacjami
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Technicznymi potwierdzone przez Kkierownika robdét, budowy ilInspektora Nadzoru
Inwestorskiego, Ze wszystkie wyniki sa pozytywne i ostateczne.

13) Swiadectwa dopuszczenia, aprobaty techniczne, certyfikaty, deklaracje wlasciwosci uzytkowych,
atesty z potwierdzeniem przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o dopuszczeniu do
wbudowania materiahu,

14) Dokumenty potwierdzajace rozliczenie si¢ z materialéw z rozbiorki,

15) Potwierdzenie zlozenia we wlasciwym OS$rodku Dokumentacji Geodezyjne i Kartograficznej
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej z uwzglednieniem aktualizacji uzytkéw gruntowych
dzialek przejetych pod pas drogowy. Po pozytywnej weryfikacji przez Osrodek Dokumentacji
Geodezyjne i Kartograficznej Wykonawca niezwlocznie dostarczy Zamawiajacemu ww.
inwentaryzacje w 2 egz.

16) Zestawienie wykonanych elementow robét potwierdzonych przez geodete wynikajace
z geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. Zestawienie winno zawiera¢ miedzy innymi:

a) powierzchni¢ wszystkich nawierzchni utwardzonych (jezdnie, zjazdy, chodniki, zatoki,
parkingi, wyspy, Sciezki rowerowe itp.),

b) dlugosci kraweznikow kamiennych/betonowych, obrzezy itp.,

¢) dlugosci sieci wod-kan (wg Srednic),

d) ilosci studzienek rewizyjnych (wg Srednic), wpustéow ulicznych itp.,

e) Inne wskazane przez Zarzadzajacego Projektem.

Wszystkie wielkos$ci podane w zestawieniu wykonanych elementow rob6t musza by¢ zgodne z

iloSciami znajdujacymi si¢ w koncowej Tabeli Elementéow Rozliczeniowych (TER).

17) W przypadku wystepowania obiektow mostowych i przepustow w zakresie realizowanej
inwestycji, geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza winna uwzglednia¢ polozenie przyczotkow
i filar6w mostu oraz konstrukcji przepustu na dzialkach ewidencyjnych z zaznaczeniem granic
dzialek ewidencyjnych w kolorze z podaniem powierzchni dzialek zajetych. Sporzadzenie karty
obiektu mostowego zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r.
w sprawie sposobu numeracji iewidencji drég publicznych, obiektéw mostowych, tuneli,
przepustéow i promow oraz rejestru numeréw nadanych drogom, obiektom mostowym i tunelom
(Dz.U. 2005.67.582 ze zm.) —5 egz. (zgodnie z § 14 ust. 1 Rozporzadzenia — Karte obiektu
mostowego sporzadza sie¢ i prowadzi w 5 egzemplarzach, osobno dla: mostéow, wiaduktéw i
estakad, gdy rozpieto$¢ teoretyczna przynajmniej jednego z przesel jest wieksza niz 20 m lub
calkowita dlugo$¢ obiektu jest réwna 50 m lub wieksza).

18) Niezbedne zaswiadczenia, decyzje wlasciwych jednostek i organow wymagane przepisami.

19) Spis zawartosci z numeracjg stron.

Wykonawca opracuje Operat Kolaudacyjny w 2 egz. w wersji papierowej i 1 egz. na przeno$nym
urzadzeniu, ktore wspélpracuje z portem USB komputera PC (w pdf). Wersja elektroniczna winna
zawieraé zdigitalizowane dokumenty odbiorowe przekazane w wersji papierowej. Materialy muszg
by¢ skatalogowane zgodnie z wykazem i tematyka. Kazdy plik nazwany zgodnie z zawartoScia.
Kazdy katalog powinien zawiera¢ spis materialéw. Operat w zakresie branzy mostowej nalezy
przygotowaé¢ dla kazdego obiektu osobno. Przygotowanie i opracowanie ww. dokumentéw bedzie
realizowane przez Wykonawce na wlasny koszt.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupekniajgce beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbior w trakcie okresu rekojmi i gwarancji
Odbidr w trakcie okresu rgkojmi i gwarancji jest dokonywany przez Zamawiajacego z udziatem
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Zarzadzajacego Projektem oraz Wykonawcy w formie protokolarnej i ma na celu stwierdzenie wykonania
robot naprawczych z tytutu udzielonej rekojmi i gwarancji za wady fizyczne ujawnione podczas
przeprowadzanych przegladow gwarancyjnych.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogoélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawcg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczalttowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreSlone dla tej roboty w SST
1 w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
1 transportu na teren budowy,
— wartos$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkoéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wdrozenia projektu tymczasowej organizacji ruchu (otrzymanego od Zamawiajacego), a takze

ewentualny koszt wykonania i utrzymania objazdow i doprowadzenia ich po zakonczeniu robot do stanu
pierwotnego, lezy po stronie Wykonawcy.
Koszt wdrozenia projektu statej organizacji ruchu (otrzymanego od Zamawiajgcego) lezy po stronie
Wykonawcy. Dodatkowo, jezeli to konieczne Wykonawca przedtuzy wazno$¢ projektu stalej organizacji
ruchu. Wykonacwa powiadomi odpowiednie organy o wprowadzeniu statej organizacji ruchu zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

10. przepisy zwiazane
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U z 2016.290)..

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu

i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajace dane dotyczace bezpieczenstwa pracy

i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r., Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2015 poz. 2164)
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U z 2016.290).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2016 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz.1570).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
irozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajace dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r., Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami).

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania whasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2016., poz.1966)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych
ocen technicznych (Dz. U. z 2016., poz.1968)

10. Dokumenty kontraktowe (SIWZ)

N v s W
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D - 01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych na zadaniu
pn.: ,,Rozbudowa przejscia przez m. Drawno w ciagu drogi wojewodzkiej nr 175”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

Ilo$ci robot do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robot.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéow wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy 1 punktow
wysokosciowych,
b) uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
f) wyznaczenie lokalizacji urzadzen, ktore musza by¢ wykonane przed utozeniem nawierzchni i podbudowy
( przewody sanitarne, studzienki rewizyjne, itp. ).
g) wznowienie, wyznaczenie lub w szczegdlnych przypadkach ustalenie potozenia punkow granicznych
pasa drogowego (czego wynikiem bedzie operat techniczny przyjety do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego
i Kartograficznego)
h) stabilizacja granic znakami drogowymi typu ,,PD” Pas drogowy.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,

podpory, punkty).
1.3.3. Punkty panstwowej osnowy geodezyjnej

Punkty panstwowej osnowy geodezyjnej podlegaja bezwzglednej ochronie, a w przypadku
konieczno$ci zmiany usytuowania lub regulacji, dokonywane sg staraniem i na koszt Wykonawcy robot.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
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Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, shupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i

dtugosci Qd 0,04 do 0,05 m.
»Swiadki” powinny mie¢ dlugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do wyznaczenia punktéw gldwnych, pomocniczych i pozostatych nalezy zastosowac profesjonalny
sprzet geodezyjny zapewniajacy niezbedna doktadnos$¢ pomiarow jak np.:

- odbiorniki GPS

- tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien

gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajagcego dane zawierajace
lokalizacje 1 wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
1 uprawnienia.
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Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych
w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie roznig
si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rd6znic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigza Wykonawece.

Wszystkie roboty, ktore bazujag na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych
nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca odtworzy osnowe realizacyjng przekazang mu wraz z dokumentacja przez
Zamawiajacego i zalozy ewentualne punkty dodatkowe.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktoéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztalttownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre§la¢ z taka dokladnos$cia, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojna w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
1 jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegltosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe;j
nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne
niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
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Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), linii kraweznikow, §ciekow, opornikow, chodnikow, skrajnych
obrzezy, itp zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych
niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci przyczotkow i filarow
mostow 1 wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslona w punkcie 5.4.

5.7. Wznowienie, wyznaczenie, a w szczegélnych przypadkach ustalenie granic pasa drogowego

Po zakonczeniu inwestycji nalezy dokona¢ wznowienia, wyznaczenia lub w szczegdlnych
przypadkach ustalenia potozenia punkéw granicznych pasa drogowego. Przedmiotowe czynnosci musza by¢
wykonane zgodnie z przepisami odpowiednio art. 39 ustawy z dnia 17 maja 1989 r. Prawo Geodezyjne i
Kartograficzne Iub §37 i §38 Rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 29 marca
2001 r. w sprawie ewidencji gruntow i budynkow. W tym celu nalezy zglosi¢ prace geodezyjng do wlasciwego
miejscowo Powiatowego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej i wykonaé wszystkie
przewidziane prawem czynno$ci geodezyjne (m.in. zawiadomienie stron o czynno$ciach w terenie,
sporzadzenie protokotu granicznego, uzyskanie przyjecia operatu technicznego do Panstwowego Zasobu
Geodezyjnego 1 Kartograficznego). Wznowione, wyznaczone lub ustalone punkty graniczne muszg by¢
zastabilizowane w sposob trwaly, zalezny od warunkow terenowych (kamien graniczny, butelka, drena, bolec
metalowy, rurka pcv itp.). W miejscach, gdzie granice pasa drogowego byty stabilizowane znakami
granicznymi, a stwierdzono ich brak, nalezy je uzupehni¢, natomiast punkty do tej pory niestabilizowane —
zastabilizowac.

W wyniku realizacji Zamawiajgcy otrzyma:

1. kopie pozytywnego protokotu weryfikacji operatu technicznego ze wznowienia, wyznaczenia lub ustalenia
polozenia punktoéw granicznych
2. kopie protokotu granicznego wraz ze szkicem granicznym
3. wykaz wspotrzednych punktéw granicznych pasa drogowego

5.8. Stabilizacja granic znakami drogowymi typu ..PD”

Po dokonaniu wznowienia, wyznaczenia badZz ustalenia potozenia punkéw granicznych pasa
drogowego, nalezy dokonac stabilizacji granic znakami typu ,,PD” Pas drogowy.

Znaki z napisem ,,Pas drogowy” stabilizuje si¢ przy istniejagcych geodezyjnych znakach granicznych
jako tzw. ,$wiadki” wkopane na linii granicznej w pozycji pionowej, zwrocone napisem w kierunku jezdni.
Znaki PD nalezy wkopa¢ w odlegtosci maksymalnie 30 cm od znaku granicznego.

Przed stabilizacjag Wykonawca sporzadza projekt usytuowania znakow na mapie zasadniczej wg ponizszych
zasad:
1. nie nalezy stabilizowa¢ znakow na terenach zabudowanych; w miejscach gdzie:
- moga utrudniaé¢ korzystanie z nieruchomosci sgsiednich,
- przy chodnikach, kiedy istnieje zagrozenie dla uzytkownikoéw drog, w tym pieszych
- umieszczenie znakow moze spowodowaé szkody w infrastrukturze lub szpeci¢ otoczenie
2. nie nalezy stabilizowa¢ znakoéw przy istniejacych zjazdach, w przypadku stwierdzenia utrudnien w
ruchu kotlowym
3. lokalizacja znakow ,,PD” na odcinkach prostych nalezy stabilizowac¢ co ok. 100 metrow, w zaleznosci
od uksztaltowania terenu
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4. w projekcie nalezy oznaczy¢ znaki ,,PD”, ktorych nie nalezy stabilizowa¢ z podaniem powodu braku

mozliwosci stabilizacji znakéw ,,PD”
5. opracowany projekt rozmieszczenia znakow, przedstawiony na mapie zasadniczej, nalezy przedstawic¢

Zamawiajacemu do akceptacji

Po dokonaniu stabilizacji nalezy wyniki umie$ci¢ na aktualnej mapie zasadniczej w skali 1:1000 lub za
zgoda Zamawiajacego w innej skali. Na mapie nalezy zaznaczy¢ obowiazujacy kilometraz drogi. Mape z
naniesionymi wynikami stabilizacji wraz z zaznaczeniem przebiegu granic prawnych pasa drogowego nalezy
przekaza¢ Zamawiajacemu w wersji papierowej 2 egz. i na ptycie CD (plik dwg) — 2 egz.

W wyniku realizacji Zamawiajacy otrzyma:
1.Mape z naniesionymi wynikami stabilizacji wraz z zaznaczeniem przebiegu granic prawnych pasa

drogowego w wersji papierowej 2 egz. 1 na ptycie CD (plik dwg) — 2 egz.

5 RAS DROGOWY]
(nepis wythoczony)

“
-

| 2
-

~
o

269¢ 4o osadmenia w gryssic §
Anshaltowana lepikiesn

 TEPTR R

M

Rys. 1 Znak ,,PD”

Stupek betonowy z betonu klasy C20/25 zbrojonego 4 pregtami ze stali zebrowanej $rednicy 10 mm.
Wysokos¢ stupka 100 cm. przekrdj poprzeczny 12x12 cm, zaglebiony w gruncie na 50 cm (czg$¢ ta
zabezpieczona lepikiem asfaltowym lub innym materialem izolacyjnym). Czg¢$¢ wystajaca ponad teren

pomalowana na z6lto z czarnym wyttoczonym napisem ,,PAS DROGOWY”.

23

wRozbudowa przejscia przez m. Drawno w ciggu drogi wojewodzkiej nr 175”



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescia obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbioér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow
i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokédtu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gldéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- odtworzenie osnowy realizacyjnej
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- ochrona istniejgcych punktow granicznych, w przypadku ich zniszczenia Wykonawca odtworzy je na
wlasny koszt,

- zmiany usytuowania lub regulacji punktow panstwowej osnowy geodezyjnej,

- wznowienie, wyznaczenie lub w szczegdlnych przypadkach ustalenie potozenia punkéw granicznych pasa
drogowego (czego wynikiem bedzie operat techniczny przyjety do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego
i Kartograficznego)

- stabilizacja granic znakami drogowymi typu ,.PD” Pas drogowy.

Platno$¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektoéw mostowych jest ujeta w koszcie robot
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2.  Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.
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Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D - 01.02.01. USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow na zadaniu pn.: ,,Rozbudowa przejscia przez m. Drawno
w ciggu drogi wojewddzkiej nr 175”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji stanowia wymagania dotyczace robot zwigzanych z:

e  Wycigcie drzew z karczowaniem pni z wywozem dtuzyc na sktadowisko Inwestora (OD Choszczno),
galezi 1 karpiny w miejsce wybrane przez Wykonawce wraz z utylizacja 1 zasypaniem piaskiem
dotow po karczowaniu,

e karczowanie krzewow z wywozem w miejsce wybrane przez Wykonawce wraz z utylizacjg i
zasypaniem piaskiem dotéw po karczowaniu i zageszczeniem, karczowanie krzewow obejmuje
rowniez wycigcie drzew o $rednicy pnia do 10cm.

e Karczowanie (oraz frezowanie) pni z wywozem w miejsce wybrane przez Wykonawce wraz z
utylizacja i zasypaniem materialem zaggszczalnym dotdw po karczowaniu i zaggszczeniem,

e wykonanie ci¢¢ technicznych i pielegnayjnych w koronie drzew,

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogélne wymagania dotyczace robot
podano w ST D-M-00.00.00.
Srednica pnia w SST i WPR jest podana na wysokosci 1,3m od poziomu gruntu.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy przesadzaniu drzew s3:
- ziemia urodzajna

- kompost

Materialy stosowane przy wycince drzew:

- nie wystepuje

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2.Sprzet do usuwania drzew
Do wykonywania robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow nalezy stosowac:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
- spycharki, podno$niki
- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
- frezarka do pni.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzewow (w tym drzewa o $rednicy pnia do 10cm) obejmuja wyciecie
1 wykarczowanie drzew 1 krzewow, wywiezienie dhuzyc na sktadowisko Inwestora, karpiny i gatezi poza teren budowy
na wysypisko, ponoszac koszty sktadowania, zasypanie dotow(gruntem zageszczalnym, Is=1.0) oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac¢ w tzw. sezonie rgbnym,
ustalonym przez Inzyniera Kontraktu.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie i usunaé korzenie tak, aby zawarto$¢ czegsci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2 %.

W miejscach nasypow teren nalezy oczys$ci¢ tak, aby czeSci roslinnosci nie znajdowaly si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych
w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem zgodnie z zapisami SST D - 01.02.01.a. Jezeli roslinnosé,
ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

Cigcia pielegnacyjne i techniczne nalezy wykonywac przy uzyciu podnosnika.

5.3. Usuniecie drzew i krzewéw

Pnie drzew i krzewdw znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

- w obrgbie nasypow - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje si¢, co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia
terenu. Powyzsze odstepstwo od ogolnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania,
jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

- w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny
by¢ sciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypehi¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem
si¢ w nich wody. Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace
warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznos$cia, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci
Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inzyniera Kontraktu. Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewng za pomocy
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specjalistycznego sprzgtu, to sposob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne
pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jezeli dopuszczono spalanie
ro$linnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby odbylo si¢ ono z
zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sig stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesci. Jezeli
warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania,
a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien
usunag¢ go w miejsce tymczasowego skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera
Kontraktu, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawcg z terenu budowy. Jesli pozostatosci
po spaleniu, za zgoda Inzyniera Kontraktu, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukladane
w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta
warstwa gruntu o grubosci, co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostatosci
po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajagcymi ani pod jakimkolwiek obszarami, na ktoérych
odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.

5.5 Usuwanie pni drzew poprzez frezowanie

Po wycietych drzewach nalezy wyfrezowac¢ pniaki na gleboko§¢ min. 10 cm ponizej krawedzi jezdni,
a w przypadku drzewa rosnacego w czesci skarpy, 10 cm ponizej poziomu gruntu istniejacej skarpy. Po
wykonaniu frezowa doly nalezy zasypac¢ takim samym materialem jak na pozostatej czgsci pobocza. Pod
chodnik, $ciezke rowerowa frezowanie nalezy przeprowadzi¢ 30 cm ponizej powierzchni chodnika. Gdy
wystepuje czynny kabel telekomunikacyjny i energetyczny (w czeséci pobocza) roboty zwigzane z frezowaniem
pni nalezy wykona¢ z zachowaniem strefy ochronnej kabla. Doty po wyfrezowanych pniach nalezy
zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody, poprzez wypelnienie gruntem tego rodzaju co na
przyleglym terenie. Dobor technologii usuwania pni drzew (karczowanie czy frezowanie) Wykonawca

uzgodni przed rozpoczeciem robdt z Inzynierem Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Scinanie drzew i krzewéw

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnoSci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania doldéw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doly powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00. "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunieciem drzew i pni jest:
- dladrzewipni— 1 szt. (sztuka),

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z wycinkg krzakéw jest 1 m2 (metr kwadratowy) lub 1 ha
(hektar),

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera Kontraktu.

Obmiar wymaga akceptacji Inzyniera Kontraktu. Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek
rob6t nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem zaakceptowanych na pi$mie przez Inzyniera
Kontraktu. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera Kontraktu nie mogg stanowi¢
podstawy do roszczen o dodatkowa zaplate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét zwigzanych z usunigciem i przesadzeniem drzew dokonuje Inzynier Kontraktu, po
zgloszeniu robdt do odbioru przez Wykonawcg.

Odbioér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek
bez hamowania postgpu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym
z Inzynierem Kontraktu.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. Ptatnos¢ za 1 sztuke wycigtego

drzewa , 1 m2 lub 1 ha usunietych krzewow i poszycia i 1szt. karczowania (frezowania) pni, nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i z oceng jakosci wykonania robot.

Ceny jednostkowe obejmuja:

a) cena wykonania robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzewow (krzakow) obejmuje:

wyciecie drzew i wykarczowanie pni wraz z wywozem karpiny w miejsce wybrane przez Wykonawce,
nadzor przyrodniczy w przypadku wycinki drzew w okresie legowym,

sporzadzenie inwentaryzacji dtuzyc (rodzaj drzewa, dlugo$¢ oraz objetos$é) wraz z wyceng brakarska,
wywiezienie dluzyc na sktadowisko Inwestora (OD Choszczno),

karczowanie krzewow (w tym drzewa o $rednicy pnia do 10cm) z wywozem w miejsce wybrane przez
Wykonawce wraz z utylizacja,

frezowanie pni drzew,

cigcia pielggnacyjne i techniczne z uzyciem podnosnika,

karczowanie pni z wywozem w migjsce wybrane przez Wykonawce wraz z utylizacja,

oczyszczenie pasa drogowego z roslinnosci.

wywiezienie karpiny i gal¢zi poza Teren Budowy ponoszac koszty utylizacji i sktadowania na koszt
Wykonawcy,

wykonanie cie¢ pielegnacyjnych i technicznych w koronach drzew przy uzyciu podnosnika,

zasypanie doldw materialem zageszczalnym wraz z zageszczeniem (Is=1,0) oraz spalenie lub
wywiezienie pozostatosci po wykarczowaniu i frezowaniu w miejsce wybrane przez Wykonawce,
zabezpieczenie drzew przed uszkodzeniem nie przeznaczonych do wycinki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

10.1.Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2.Inne dokumenty
2. Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa, 1978.
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D - 01.02.01.a OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z ochrong istniejacych drzew w okresie budowy drogi. Na
zadaniu ,,Rozbudowa przej$cia przez m. Drawno w ciggu drogi wojewodzkiej nr 175”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru roboét trwajacych
w okresie budowy drogi, zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejacych drzew zlokalizowanych:
— w pasie wykonywania budowlanych robdt drogowych, ktore dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier
przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu budowy,
— naterenie tymczasowych drég dojazdowych do placu budowy, placow manewrowych i zaplecza budowy,
z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Drzewo — ros$lina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gtownym (pniu).

1.4.2. Korona — gérna cz¢$¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajace ro§linom prawidlowy rozwoj.

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycietym
przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.5. Bryla korzeniowa — uformowana bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejagcych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowac
nastepujace materiaty:
a) materiatly do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
— deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
— maty stomiane,
— zuzyte opony samochodowe,
— drut, tasme stalowa, gwozdzie,
—  wode,
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b) materialy do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokoét drzew, wedtug ustalen dokumentacji
projektowe;j, jak:

— mury kamienne, np. z kamienia tamanego na zaprawie badz na sucho,

— mury betonowe i ew. zelbetowe,

— mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ew. ceglane i inne,

— pomosty zabezpieczajace z rusztow stalowych, ptyt betonowych, z ew. stopami fundamentowymi itp.,
¢) materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

— $rodki impregnujace,

—  wode.

Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i1 materialy pielggnacyjne powinny by¢
zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera. Wymagania dotyczace materiatow do
wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, powinny odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji
projektowej, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych moga odpowiada¢ wymaganiom SST D-03.03.01
[4], D-05.03.02 [5], D-05.03.23a [6], D-06.01.01 [7], D-09.01.01 [8], D-10.01.01 [9].

Zaleca sig, aby:

— elementy stalowe byly ocynkowane lub w inny sposob zabezpieczone przed korozja,
— beton do drobnych elementéw miat klasg¢ co najmniej B 35.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™[1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét (ochrona zieleni)

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot:
a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:
— rgcznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,
— samochodu skrzyniowego do transportu,
— sprzgtu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
— wyposazenia pomocniczego, drobnych narzgdzi, drabin itp.,
b) sprzetu do wykonania statych konstrukeji ochronnych wokot drzew:
— wgustalen SST wymienionych w punkcie 2.2.2,
¢) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:
— rgcznego sprzetu pomocniczego, jak: pity, sekatory, dtuta, noze, skrobaki,
— recznego sprzetu do robot ziemnych, jak szpadle, topaty itp.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do utrzymania zieleni przydroznej

Wykonawca przystepujacy do utrzymania zieleni przydroznej powinien wykazac si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
a) do utrzymania i sadzenia ro$lin - r¢czne narze¢dzia do uprawy gleby i odchwaszczania,
b) do pielegnacji czgéci nadziemnej ro$lin - fancuchowa lub tarczowa pite spalinowa, platforme¢ z balustrada
na podno$niku samochodowym i narzedzia r¢czne do cigcia drewna,
¢) do ochrony roslin - cysterng do transportu cieczy, opryskiwacz w zalezno$ci od zakresu robot, agregowany
z ciggnikiem lub przeno$ny do opryskoéw na malg skale,
d) do karczowania pni - frezarke do pni, ew. spycharke, ciagnik wyposazony w wyciggarke.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
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Materiaty do wykonania robot mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem lub wysuszeniem.

Materialy do wykonania stalych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wymagajace specjalnego
sposobu zabezpieczenia w czasie transportu, nalezy przewozi¢ wedtug ustalen SST wymienionych w punkcie
222.

4.3. Transport odpadéw i innych materialow

Do wywozu galezi, chwastow i pozostalych resztek nalezy stosowac¢ dowolny $rodek transportu,
zwykle ciagnik z przyczepa.

Transport nawozow sztucznych i pestycydow powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-C-87001 [3] 1
PN-C-04657 [2].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

— roboty przygotowawcze,
— roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnosci pielegnacyijne,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ drzewa podlegajacego zabezpieczeniu,
— szczegolowo wytyczy¢ roboty z danymi wysokos$ciowymi przy statych obiektach zabezpieczajacych

drzewa,

— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustalen SST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robdt ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktore pozostang w terenie po zakonczeniu robdt drogowych, a sa

narazone na uszkodzenia w czasie robot budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

—  w sposoOb uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odleglos$ci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony
drzewa, przy czym wyjatkowe zastosowanie sprz¢tu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.

W zasiggu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub
w strefie 4 x 4 m wokot drzewa) nie powinno dopusci¢ si¢ do:

— wykonania placow sktadowych i drég dojazdowych,
— poruszania si¢ sprzetu mechanicznego,

— skladowania materiatow budowlanych,

— zmian poziomu gruntu.

Zaleca sig¢, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowaé cementu, kruszywa, olejow, paliw i
lepiszcz.

Zaleca si¢, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetacji
ro$lin, a szczegolnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robot sa miesiace od
pazdziernika do kwietnia.

Zaleca si¢, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byly
wykonywane wylacznie recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno si¢ wykonac ostong
korzeni w formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m 1 glgbokosci 1,5 + 2,0 m wypelionej kompostem i
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torfem. Wskazane jest wykonanie takiej oslony rok wczesniej niz wlasciwy wykop. Z oston takich mozna
zrezygnowac pod warunkiem wykonania robot instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin (patrz rys. 1).
Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

— owiniecie pnia matami stomianymi (np. w ilosci 4 m? na jeden pien) lub zuzytymi oponami
samochodowymi, a nastgpnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych galezi. Dolna czes$¢
kazdej deski powinna opiera¢ si¢ na podtozu, bedac lekko wkopana w grunt lub obsypang ziemig.
Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub ta§my stalowej w odleglosci wzajemnej co
40+60 cm,

— przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilo$ci okoto 4 m? na jedno drzewo,

— podlewanie drzewa wodg w iloSci okoto 20 dm® na jedno drzewo przez caly okres trwania robot,
w zaleznosci od warunkow atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakonczeniu robot nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

— rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,

— usunigcie materiatow zabezpieczajacych,

— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.6. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robét budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robot powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom
pielegnacyjnym.
Nalezy wykona¢ nastepujace zabiegi pielggnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
— zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
— wykona¢ cigcia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac cigcia tam, gdzie zaczyna si¢ korzen
zdrowy (zywy),
— zabezpieczy¢ powierzchni¢ ran preparatem impregnujacym,
— posypac gleba na biezaco zabezpieczone korzenie,
— zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowg ziemi¢ gleba
bardziej zasobna,
b) przy uszkodzeniu galezi:
— wykonywac¢ ciecia galezi o Srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
— zabezpieczy¢ natychmiast powstala rang po usunigciu zywej galezi:
e 0 Srednicy do 10 cm, zasmarowujgc w catoSci preparatem o dziataniu powierzchniowym,
e 0o $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktorych
bedzie wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierscien o grubos$ci 1,5 + 2 cm) — $rodkiem
o dziataniu powierzchniowym, a pozostala czg$¢ rany wewnagtrz pierScienia — $rodkiem
impregnujacym,
c) przy ubytkach powierzchniowych:
wygtadzi¢ i uformowaé powierzchnig rany,
— uformowac krawedz rany (ubytku),
— zabezpieczy¢ cala powierzchnie rany, z tym, ze $wieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie
w cato$ci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben.

5.7. Przesadzanie drzew i krzewow starszych
Warunki przesadzania drzew i krzewow starszych powinny by¢ okreslone w SST i uwzgledniac:
- gatunek drzewa i krzewu,
- wiek i rozmiary drzewa i krzewu,
- przewidywang masg¢ drzewa, krzewu i ziemi tworzacej brylg korzeniowa,
- warunki transportu przesadzanych drzew i krzewow,
- warunki pielegnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew oraz krzewow starszych powinno si¢ zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.8. Pielggnacja drzew i krzewow starszych po przesadzeniu

Pielggnacja polega na nastepujacych zabiegach:
- uzupehieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego
nawilgocenia, zwlaszcza na glebach cigzkich (grunty spoiste). Nie stosuje si¢ podlewania w czasie chtodne;j
1 wilgotnej pogody,
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- ograniczeniu strat wody przez duze drzewa i krzewy w czasie nagrzewania si¢ pnia i konaréw oraz
dziatania wiatrow, poprzez stosowanie owijania pni i konarow (np. papierem lub tkaninami) lub
spryskiwania kory pnia i konar6w emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

- ukladaniu $cidtki wokot swiezo przesadzonego drzewa i krzewu,

- usuwaniu chwastow.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
— niezbedne uzupehnienia zniszczonej w czasie robot ro§linnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.8. Usuniecie galezi drzew i krzewoéw ograniczajacych skrajni¢ drogowa oraz zlamanych lub
uszkodzonych

Usuniecie gatezi i konaréw lisciastych drzew i krzewow wrastajacych w $wiatto skrajni drogowej oraz
uszkodzonych, uschnietych i ztamanych dokonuje si¢ w okresie spoczynku ro$lin (zima) ostrymi narzedziami
(nozem ogrodniczym - krzesakiem, sekatorem, pitka reczng do cigcia drewna, pita tancuchowa lub tarczowa).

Grube konary i gatezie nalezy usunaé, wykonujac trzy cigcia: a) pierwsze - od dotu do potowy grubosci
odcinanej galezi, b) drugie - od géry w odlegtosci od 5 do 10 cm dalej liczac w kierunku skrajnym od cigcia
dolnego, co pozwala na odcigcie konaru lub gatezi bez odarcia kory z pnia drzew, c) trzecie - tuz przy obraczce
(tak by nie uszkodzi¢ obraczki) w celu usuniecia sgka, ktory powstatl przy poprzednich dwoch cigciach. Cigcie
po pile recznej lub mechanicznej nalezy wyrownaé¢ krzesakiem i zasmarowaé preparatem grzybobojczym
zabezpieczajacym drzewo przed infekcjg (rany do $rednicy 10 cm). Rany o $rednicy powyzej 10 cm
zabezpiecza si¢ dwusktadnikowo, krawedzie rany preparatem powierzchniowym, a S$rodek preparatem
impregnujgcym.

Cigcie cienszych galezi drzew i krzewdw lisciastych takze nalezy wykona¢ przy obraczce
Z wyréwnaniem nozem i zasmarowaniem.

Ciecie gatezi drzew iglastych wykonuje si¢ na granicy drewna zywego i martwego lub w miejscu
nasady gatezi zywej. Sposob wykonania jak przy drzewach lisciastych.

5.5. Usuwanie odrostéw z pnia i szyi korzeniowej

Usunigcie odrostow z pni drzew nalezy wykona¢ w taki sam sposob jak usuwanie gatezi.

Odrosty korzeniowe wycina si¢ sekatorem lub nozem mozliwie najblizej miejsca odrostu, po usunigciu
warstwy gruntu do miejsca wyrastania odrostu z korzenia lub szyi korzeniowej. Zabieg ten daje pozadane
efekty jesli jest wykonany w czerwcu, tj. po wiosennym rozwoju rosliny.

5.6. Odmladzanie zywoplotéw lisciastych

Odmtadzanie zywoptotu wykonuje si¢ w celu zaggszczenia dolnej czesci zywoptotu, wylgcznie na
roslinach gatunkoéw szybko regenerujacych ubytki i polega na odcigciu w stanie spoczynku krzewu na
wysokosci 20 cm nad ptaszczyzng gruntu wszystkich grubych gatezi. Sposob cigcia - jak w pkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w
pkcie 2 lub ustalone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotyczg sprawdzenia:
— obudowy drzewa w zakresie spelniania warunkow zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wymienionymi w punkcie 5.4,
— zaopatrzenia drzewa w wodg i powietrze, zgodnie z punktem 5.4,
— ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robdt zabezpieczajacych.

6.3.2. Badania w czasie robdt statego zabezpieczenia drzew

W czasie robot przy stalym zabezpieczeniu drzew nalezy:
— bada¢ zgodno$¢ wykonania stalego zabezpieczenia drzewa z dokumentacja projektowa, ST lub
wymaganiami odpowiednich SST wymienionych w punkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,
— sprawdzac¢ ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robot.

6.3.3. Badania robot pielggnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegaja na sprawdzeniu, w
nawigzaniu do ustalen pktu 5.6:
— prawidlowosci wykonania ci¢¢ (korony, korzeni, gatgzi),
— poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),
— zabezpieczen gleba uszkodzonych korzeni,
— stopnia zaopatrzenia drzewa w wodg 1 powietrze.

6.3.4. Kontrola robot w zakresie przesadzenia drzew i krzewow

Kontrola robot w zakresie przesadzenia i pielegnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:
- wielkos$ci dotkéw pod drzewka i krzewy,
- zaprawienia dotkow ziemig urodzajna,
- zgodnosci realizacji przesadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i
odmian, odlegto$ci sadzonych roslin,
- prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich
drzew,
- odpowiednich terminow przesadzenia,
- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,
- zasilania nawozami mineralnymi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest sztuka zabezpieczonego drzewa.
Jednostka obmiarowa jest sztuka przesadzonego drzewa lub krzewu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
a) w zakresie robot stalego zabezpieczenia drzew — roboty okreslone w odpowiednich SST, wymienionych w
punkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,
b) w zakresie robot pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — cigcie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni
oraz wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
9. Koszty zwigzane z zabezpieczeniem drzew nalezy uwzgledni¢ w kosztach ogdlnych budowy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
— roboty przygotowawcze, pomiarowe,
— pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzgtu,
— uporzadkowanie terenu robot.

9.3. Sposodb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robot podstawowych, nie zaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegétowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.03.01 Saczki podhuzne

5. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

6. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic oraz placow i
chodnikéw

7. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow 1 §ciekow

8. D-09.01.01 Zielen drogowa
9. D-10.01.01 Mury oporowe

10.2. Inne dokumenty

10. Zasady ochrony $rodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona $rodowiska w budowie drog.
GDDP, Warszawa 2002 (projekt)

ZALACZNIKI

ZAYACZNIK 1
ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10])
Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktore pozostanie w terenie po zakonczeniu robdt drogowych i

jest narazone na uszkodzenia zwigzane z robotami drogowymi, wykonuje si¢ przede wszystkim:
— na obszarze pasa robot drogowych, poza jezdnia, gdy nie zajdg zmiany poziomu gruntu,
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na terenie zaplecza budowy drogi,
— w poblizu drog tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy.

Wokét kazdego zagrozonego drzewa z zagrozong bryla korzeniowa, zaleca si¢ wydzieli¢ strefe
bezpieczenstwa o minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzong plotem z desek lub zerdzi. Konstrukcja
wygrodzenia oparta jest na stupkach, wbitych w naroznikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje si¢ drutem
lub tasma stalowa, opasujaca cato$¢ wygrodzenia. Wokot wygrodzenia, w potowie jego wysokosci, zaleca si¢
umiesci¢ pomalowang deske, zwracajaca uwage na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstawiono
przyktad zabezpieczenia drzewa i jego bryly korzeniowej z lokalizacjg urzadzen i materialow placu budowy.

Zaleca sig, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowac cementu, kruszywa, olejow, paliw i
lepiszcz, jako materialdéw powodujacych duze zageszczenie gruntu wzglednie niebezpiecznych dla gleb w
przypadku awarii, np. wycieku.

Drzewa, przy ktérych gtownym zadaniem jest ochrona ich pnia, moga by¢ zabezpieczane w sposob
bezposrednio chroniacy pien.

ZALACZNIK 2
RYSUNKI

Rys. 1. Wykonywanie = wykopow  instalacyjnych ~w  obrebie  strefy  korzeniowej  drzew
(wg [10])

a) stupki lub listwy

wolna przestrzen
na mieszaning piasku
z torfem i kompostem

. . c)
b) siatka druciana
i tkanina lub wicknina
ol mieszanina piasku
O i
nowe > %,%

§ korzenie
a3 piasek

R deskOW;;ie
a) przekrdj ogolny, b) szczegdt wykopu, c¢) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok przed
wlasciwym wykopem

# Z torfem i kompostem
|
|
|

Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy obnizeniu terenu, po wykonaniu wykopow
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

37

wRozbudowa przejscia przez m. Drawno w ciggu drogi wojewddzkiej nr 175"



a) pozostawiony $ciety stozek z gruntu, ochraniajacy korzenie drzewa
b) $cianka podporowa z kamienia wokot drzewa pozostawionego na skarpie
¢) scianka oporowa dostosowana do odpoczynku podréznych przez wykonanie tawki na jej gérnej powierzchni

Rys. 3. Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosowujaca drzewo do otaczajacego terenu podwyzszonego o 0,2
+0,4 m (wg [10])

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi

Rys. 4. Pien drzewa obsypany na wysoko$¢ 0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietrzajagcymi warstwami
zwirowymi (wg [10])

Gruby zwir » 60 Lekka ziemia urodzajna

Nowe korzenie

Zwir 15 : 20 lub/grys 15 : 25

Rurka drenarska 210 cm
do napowietrzania

Rys. 5. Studzienka zabezpieczajaca pien drzewa przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m (wg [10])
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Przekrgj - wariant |

Objasnienia:

A — szyb napowietrzajacy z
azurowym przykryciem,

B — nowy poziom terenu,

C — zwir,

D — perforowane rurki drenarskie,

E — krag betonowy,

F — dawny poziom terenu,

G — metalowa krata, H — fawka

Rzut z gory

-

* o ..
y
. -

strefy strefy
napowietrzania  ykorzeniania

Rys. 6. Przyktad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z bryla korzeniowa na placu sktadowym (wg [10])

, 20m 20m . Slupek , .
Pomalowana deska 1 - Barak (Oprécz wygrodzenia drzewa

7= plotem z desek lub zerdzi

pokazano z lewej sposob
sktadowania materiatlu, a z
prawej lokalizacje baraku
budowy)

Skiadowany
materiat

Drut

Um_M

QE Phyty betonowe

0,20 m

.F1

ox3 o -
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D - 01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu na zadaniu pn.: ,,Rozbudowa przejscia przez m. Drawno w ciagu
drogi wojewodzkiej nr 175”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczace robdt zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu w obrebie prowadzonych rob6t i obejmuja:
- zdjecie warstwy gruntow organicznych (humusu) z powierzchni robdt ziemnych wraz z wywozem w
migjsce wybrane przez Wykonawcg,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét,

1.4.0kreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w
ST D-M-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujagce zachowania wymagan
jako$ciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
Do wykonania robo6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
— rowniarki, spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowyladowcze - dla transportu humusu z miejsca sktadowania na miejsce
odktadu.

4. TRANSPORT

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor §rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubos$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie

Przyjmuje si¢ ze zdjety humus nie nadaje si¢ do umocnienia skarp i poboczy po mechanicznym
rozdrobnieniu. Ostatecznie decyzj¢ o mozliwosci wykorzystania zdjetego humusu na budowie podejmuje
Inzynier po wizualnej ocenie jakos$ci zdjetego humusu.
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Warstwe humusu nalezy zdjac¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakoSci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu z powierzchni
pasa robot ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest 1 m3 (metr sze$cienny).

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecno$ci Inzyniera. Obmiar wymaga akceptacji
Inzyniera.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robét nie wykazanych w Dokumentacji Projektowe;,
z wyjatkiem zaakceptowanych na pi$mie przez Inzyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego
upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zapflate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dokonuje Inzynier, po zgloszeniu roboét do
odbioru przez Wykonawceg. Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania postgpu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platno$¢ za 1 m3(metr szescienny) nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.
Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie sprzetu,
— zdjecie warstwy humusu,
— hatdowanie w pryzmy wzdtuz drogi z przeznaczeniem na przemieszczenie,
— odwiezienie humusu w miejsce wybrane przez Wykonawce.
— uporzadkowanie terenu,
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6ot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D - 01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog dla zadania pn.: ,,Rozbudowa przejscia przez m. Drawno w
ciagu drogi wojewédzkiej nr 175”.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne (ST) sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace rozbiorki:
- elementow drég takich jak: podbudowy z kruszywa, warstw nawierzchni bitumicznych, smolowych i
betonowych, kraweznikow, obrzezy, ptyt typu Jombo, kostki betonowej, podmuréwki betonowej
- urzadzen bezpieczenstwa ruchu takich jak: stupki, znaki drogowe, stupki blokujace i odgradzajace z
tancuchem, barierki dla ruchu pieszego, ekranéw przeciwblotnych, tablic reklamowych,
- demontaz i ponowny montaz skrzynek pocztowych, koszy na §mieci, tawek i znakow z nazwa ulic,
- regulacja wysokos$ciowa bram wjazdowych 1 wtazéw do piwnic.
1.4.0Kkreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w
ST D-M-00.00.00.

2.MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka
elementéw drog oraz mostu i jazu nalezy stosowaé: podno$niki, tadowarki, samochody ci¢zarowe, mtoty
pneumatyczne.

4.TRANSPORT
Materiat z rozbiorki nadajacy si¢ do ponownego wbudowania stanowi wtasno$¢ Zamawiajacego.
Materiat z rozbidrki Wykonawca musi przewozi¢ transportem samochodowym:
- nieprzydatny do wykorzystania w ramach Kontraktu - poza Teren Budowy (na wysypisko) ponoszac koszty
sktadowania,
- przydatne do wykorzystania przez Zamawiajacego - w miejsce sktadowania i przetworzenia (uzgodnione z
Inzynierem Projektu Iub Kierownikiem RDW).

5.WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiorkowe obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w
pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowg lub wskazanych przez Inzyniera.
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Wszelkiego rodzaju materiat nie nadajacy si¢ do ponownego wbudowania nalezy wywie$¢ w miejsce wybrane
przez wykonawce spelniajace wymagania przepisoOw o gospodarce odpadami.

Wszelkiego rodzaju material rozbiorkowy nadajacy si¢ do ponownego wbudowania oraz wskazany
przez Inspektora Nadzoru Wykonawca wywiezie do OD w Choszcznie.

Material ten nalezy oczysSci¢ i posortowaé. Wskazane materialy nalezy ulozy¢ na paletach oraz
zabezpieczy¢ folia (palety zostana przekazane Zamawiajacemu na wlasnos¢).

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowe;,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materialow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w
dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtoérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. Elementy i materialy, ktore stajg si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinny
by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zages$ci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Skrzynki pocztowe, fawki i znaki z nazwg ulic nalezy przestawi¢ przed rozpoczeciem robdot w
miejsce uzgodnione z Inzynierem Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jako$ci robot polega na sprawdzeniu kompletno$ci wykonanych robot rozbiorkowych
oraz stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doty po usunigtych elementach drogowych powinno spetiac
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00. "Roboty ziemne".

7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest:
a) dla nawierzchni, podbudowy, chodnikow, ptyt typu Jombo - m? (metr kwadratowy),
b) dla kraweznika, obrzeza, podmuréwki betonowej, barierki- m (metr),
¢) dla znakow i tablic drogowych, stupkow blokujacych i odgradzajacych z tancuchem, $mietnikdw, barier,
ekranow, tablic reklamowych, tawek, skrzynek pocztowych, znakow z nazwa ulic, regulacji
wysokos$ciowej bram wjazdowych i wlazow do piwnic - szt. (sztuka).

8.ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. p.8.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodnie z obmiarem, po
odbiorze robot.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy rozebrac:
Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw podbudowy, nawierzchni, chodnikow, ptyt typu Jombo:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu, lub wywo6z do OD Choszczno;
— zafadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki ponoszac koszty sktadowania lub utylizacji,
— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznika, obrzezy, podmurowki betonowej, barierki:
— odkopanie kraweznikow, obrzezy, podmurdéwki betonowej i barier wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
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ew. przesortowanie i oczyszczenie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu, lub wywo6z do OD Choszczno;

zatadunek i wywiezienie materialu z rozbiorki ponoszac koszty sktadowania lub utylizacji,

zasypanie doldw gruntem zageszczalnym wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is> 1,00 wg BN-
77/8931-12 ,

wyrdwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiorki znakdw, tablic drogowych, stupkdéw blokujacych i odgradzajacych z tancuchem, Smietnikow,
barier, ekranow, tablic reklamowych:

d)

demontaz znakdéw, tablic drogowych, shlupkow blokujacych i odgradzajacych z tancuchem,
$mietnikow, barier, ekranow, tablic reklamowych,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotow gruntem zageszczalnym po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania [s> 1,00
wg BN-77/8931-12,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki w miejsce wybrane przez Wykonawce, lub do OD
Choszczno;

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

przestawienie tawek, skrzynkek pocztowych, znakéw z nazwa ulic, regulacji wysoko$ciowej bram
wjazdowych i wlazow do piwnic:

demontaz tawek, skrzynek pocztowych, znakow z nazwa ulic,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dolow gruntem zageszczalnym po stlupkach wraz z zagegszczeniem do uzyskania Is> 1,00
wykonanie fundamentéw betonowych (C12/15) o wym. 10x10x50cm (wraz z robotami ziemnymi)
montaz stupkow do fundamentow,

montaz skrzynek, znakow z nazwg ulic i tawek,

montaz §mietnika w miejsce wskazane przez Inzyniera Projektu,

regulacji wysokosciowej bram wjazdowych i wlazéw do piwnic,

wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 01.03.02. PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych zwigzanych usunig¢ciem kolizji z sieciami elektroenergetycznymi kablowymi SN 15kV i
napowietrzno-kablowymi nn0,4kV. Na zadaniu ,,Rozbudowa przejscia przez m. Drawno w ciggu drogi
wojewodzkiej nr 175”.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
realizacji robot objetych w punkcie 1.1 i jest dokumentem nadrzednym w stosunku do projektu technicznego.

1.3. Zakres robot ujetych specyfikacjg techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét i obejmuja:

Przebudowa sieci kablowej SN 15:

przelozenie istniejacych odcinkow kablowych SN 15kV poza miejscem kolizji

Przebudowa sieci kablowej nn 0,4k V:

demontaz istniejacej linii napowietrznej nN 0,4kV na stupach zelbetonowych

budowa linii kablowej wraz z szafami kablowymi w miejsce istniejacej linii napowietrznej

przelozenie istniejacych odcinkow kablowych nn 0,4kV poza miejscem kolizji

zabezpieczenie istniejacych odcinkdéw kablowych nn 0,4kV rurami ostonowymi

Zakres prowadzonych robot obejmuje:

a)  wytyczenie przez uprawnionego geodete lokalizacji przebudowywanej sieci kablowej SN 15kV i1 nn
0,4kV

b)  rozbiorka istniejagcych przewodow nieizolowanych sitowych i o$wietleniowych wraz ze shupami
zbrojonymi zelbetowymi linii napowietrznej 0,4kV,

¢)  wykopy mechaniczne/rgczne pod rury ochronne istniejacych kabli energetycznych 0,4kV oraz pod
nowy stup wirowany linii napowietrznej 0,4kV

d)  uktadanie rur ochronnych dwudzielnych dla kabli 0,4kV w ziemi (wykop otwarty)

e)  nasypanie warstwy piasku nad kablami, zasypanie wykopdéw z zaggszczeniem gruntu, naprawa
nawierzchni i doprowadzenie do stanu pierwotnego

f) wykonanie pomiaréw geodezyjnych powykonawczych

g)  wykonanie ogledzin istniejacych linii kablowych SN 15kV i nn 0,4kV w wykopie otwartym

<\

ANENENEN

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami i ,,Przepisami Budowy
Urzadzen Energetycznych”

Stup energetyczny - konstrukcja zelbetonowa wirowana osadzona na fundamencie bezposrednio w
gruncie, stuzaca do zamocowania przewodow 0,4kV i oprawy oswietleniowej na wysoko$ci nie wigkszej niz
13,5m.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno lub wielozytowych polaczonych réwnolegle, taczenie z osprzetem, utozone na wspolnej
trasie i tgczace zaciski tych samych urzadzen elektrycznych jedno Iub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym utozona jest jedna lub wiele linii kablowych.

Osprzet linii kablowej — zbior elementow przeznaczonych do taczenia, rozgalezienia lub zakonczenia
kabli.

Napiecie znamionowe linii — napigcie miedzyprzewodowe, na ktore linia zostata zbudowana.

Oslona kablowa — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniem spowodowanym
dzialaniem czynnikow zewnetrznych. Rozroznia si¢ nastepujace rodzaje oston:

a) przykrycie — ostona ulozona nad kablem

b) przegroda — ostona utozona wzdtuz kabla, oddzielajaca go od sasiedniego kabla lub innych urzadzen

c) ostona otaczajaca — ostona wokot kabla dzielona lub nie dzielona np. Rura

d) ostona otwarta — ostona kabla z jednej, dwoch lub trzech stron.
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Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg¢$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

Zblizenie — miejsce na trasie linii kablowej w ktorym odleglo$¢ pozioma miedzy linig kablowa przecina
lub pokrywa jakakolwiek czgs¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakldceniowych.

Pomieszczenie kablowe — pomieszczenie w budynku przeznaczone do utozenia kabli w celu ich
rozprowadzenia do urzadzen elektrycznych.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania
oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

Oprawa oSwietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia
swietlnego wysylanego przez zrodto swiatla, zawierajace wszystkie niezbgdne detale do przymocowania i
potaczenia z instalacja elektryczng.

Instalacja elektryczna — zespot urzadzen elektrycznych o skoordynowanych parametrach, stuzacy do
doprowadzenia energii elektrycznej z sieci rozdzielczej do odbiornikéw. Instalacja elektryczna obejmuje
przewody, elementy zabezpieczajace 1 ochronne, sprzet taczeniowy, sterowniczy, odbiorniki.

Cze¢$¢é bierna — dostgpna dla dotyku przewodzaca cze$¢ urzadzenia elektrycznego, nie bedaca czescia
czynng, ktora moze znalez¢ si¢ pod napieciem tylko w razie uszkodzenia urzadzenia.

Cze$é czynna — cze$¢ przewodzaca urzadzenia elektrycznego, elektrycznego ktéra w normalnych
warunkach pracy moze przewodzi¢ prad lub by¢ pod napigciem, a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego.
Czescig czynng jest przewodd N a nie przewod ochronno - neutralny.

Izolacja podstawowa — izolacja cze$ci czynnych zastosowana w celu zapewnienia ochrony
przeciwporazeniowej podstawowej.

Izolacja ochronna — $rodek ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej polegajacy na zastosowaniu
izolacji podwdjnej lub izolacji wzmocnionej oraz oston izolacji ochronne;j

Obudowa - element konstrukcyjny spetniajacy ochrong urzadzenia przed narazeniami $rodowiska.
Obudowy o stopniu ochrony co najmniej IP 2X lub IPXX moze spetnia¢ rolg ostony.

Ochrona przeciwporazeniowa — zespot srodkow technicznych zapobiegajacych porazeniem pradem
elektrycznym w normalnych warunkach zakléceniowych warunkach pracy urzadzen elektrycznych; rozroznia
si¢ ochrong podstawowa, dodatkowa 1 uzupetniajaca.

Aprobata techniczna — dokument dotyczacy wyrobu, stwierdzajacy jego przydatnos¢ do okreslonego
zakresu robot z wyposazeniem, wewnetrznymi polaczeniami, osprzgtem, obudowami i konstrukcjami
wsporczymi — stuzacych do laczenia, sterowania, pomiaru, zabezpieczen i regulacji pracy obwodow
elektrycznych;

Instalacja odbiorcza — czg$¢ instalacji elektrycznej, znajdujaca sie za ukladem pomiarowym stuzacym
do rozliczen pomigdzy dostawcg i odbiorca energii elektrycznej, a w przypadku braku takiego uktadu
pomiarowego, za wyjsciowymi zaciskami pierwszego urzadzenia zabezpieczajacego instalacje odbiorcy od
strony zasilania;

Kabel (kabel elektryczny) — przewdd jedno — lub wielozytowy z oddzielng izolacja kazdej zyly,
przeznaczony do przewodzenia pradu elektrycznego, zaopatrzony w powtoke ochronng i pancerz uzalezniony
od srodowiska, w jakim ma by¢ ulozony (ziemia, woda, kanaly podziemne, powietrze itp.)

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem luku elektrycznego;

Lacznik izolacyjny — tacznik umozliwiajacy w stanie otwarcia utworzenie przerw izolacyjnych miedzy
roztaczonymi czgsciami poszczegdlnych biegundéw o wytrzymalosci elektrycznej i innych wlasciwosciach
zapewniajacych bezpieczenstwo ludzi i urzadzen;

Napiecie znamionowe instalacji — napigcie, na ktore instalacja elektryczna lub jej cze$¢ zostala
zaprojektowana (zbudowana);

Obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwala (przewodu) — maksymalna warto$¢ pradu, ktéry moze plynaé
dlugotrwale w okreslonych warunkach bez przekraczania dopuszczalnej temperatury przewodu;

Obciazenie instalacji elektrycznej — stan pracy instalacji, w ktorym cze$¢ badz wszystkie odbiorniki
energii elektrycznej w poszczegdlnych obwodach sa wlaczone i pobierajg energi¢; rozroznia si¢ obcigzenie
instalacji pragdem lub mocg;
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Obwad (instalacji elektrycznej) — zespot elementow np. odbiorniki, aparaty elektryczne, tgczniki)
odpowiednio potagczonych ze sobg przewodami elektrycznymi i posrednio lub bezposrednio ze Zrodtem energii
(ztacze, zrodio awaryjne) chronionych wspolnym zabezpieczeniem

Odbiornik energii elektrycznej — urzadzenie przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w
inng forme energii, np. §wiatto, energi¢ mechaniczna;

Osprzet elektroinstalacyjny — zestaw (zbior) elementdw o roznej konstrukeji, zaleznej od sposobu
ukladania przewodow instalacji elektrycznej, przeznaczony do mocowania, taczenia i ochrony (ostony) tych
przewodow (np. uchwyty, puszki instalacyjne, listwy ostonowe i zaciskowe, rury ostonowe itp.)

Prad obliczeniowy (obwodu) — prad przewidywany w obwodzie elektrycznym podczas normalnej
pracy;

Prad zwarcia — prad o warto$ci przekraczajacej dopuszczalne obcigzenie instalacji, pojawiajacy sie w
obwodzie elektrycznym na skutek wystapienia zwarcia (stanu zwarcia);

Przewdd elektryczny — element instalacji elektrycznej stuzacy do przewodzenia pradu, wykonany z
materialu o dobrej przewodnosci elektrycznej w postaci drutu, linki lub szyny, izolowany lub bez izolacji;

Przewéd neutralny (N) — przewdd potaczony bezposrednio z punktem neutralnym uktadu sieci i
mogacy shuzy¢ do przesylania energii elektrycznej;

Przewdd ochronny (PE) — przewod lub zyla przewodu przeznaczony do potaczenia: czgéci objetych
polaczeniem wyrownawczym, gtownej szyny uziemiajacej, uziomu, oraz uziemionego punktu neutralnego
zrodla zasilania lub sztucznego punktu neutralnego;

Szyna wyréwnawcza — (glowna lub miejscowa) przeznaczona do przylaczania przewodow
wyroéwnawczych zapewniajace potaczenie wyrownawcze (gtdéwne lub miejscowe);

Polaczenia wyréwnawcze — clektryczne potaczenia czgéci biernych lub czesci obcych w celu
wyréwnania potencjatu;

Stopien ochrony obudowy IP — umowna miara ochrony, zapewnianej przez obudoweg przed
dotknigciem czeSci czynnych i poruszajacych si¢ mechanizméw przed dostawaniem si¢ cial statych i
wnikaniem wody, ustalona zgodnie z PN/E-08106;

Rezystancja uziemienia — rezystancja migdzy ziemia odniesienia a zaciskiem uziemiajacym lub
zaciskiem probierczym uziomowym;

Uziemienie — potaczenie elektryczne z ziemia: uziemieniem nazywa si¢ tez urzadzenie uziemiajace
obejmujace uziom przewod uziemiajacy oraz — je§li wystepuja — zacisk probierczy uziomowy i szyng
uziemiajaca;

Uziom — przedmiot lub zesp6t przedmiotow umieszczonych w gruncie (ziemi), tworzacy elektryczne
polaczenie przewodzace z tym gruntem (ziemig);

Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do przesylania
energii elektrycznej, sktadajace si¢ z przewodow, izolatorow, konstrukeji wsporczych i osprzetu,

Napiecie znamionowe linii U - napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana;

Odleglo$é¢ pionowa - odleglo$¢ migdzy rzutami pionowymi przedmiotow;

Odleglo$¢ pozioma - odleglo$¢ migdzy rzutami poziomymi przedmiotow;

Przesto - czesé linii napowietrznej, zawarta migdzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi;

Zwis f - odleglos$¢ pionowa migdzy przewodem a prostg taczaca punkty zawieszenia przewodu w srodku
rozpigtosci przesta;

Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca fundamentu;

Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajacym zwigkszonego bezpieczenstwa;

Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywajg si¢ lub przecinajg jakiekolwiek czeséci rzutow
poziomych dwdch Iub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.

Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegto$¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego
innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. Jest mniejsza niz potowa wysokosci
zawieszenia najwyzej potozonego nieuziemionego przewodu zblizajacej si¢ linii i nie zachodzi przy tym
skrzyzowanie.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskania, sktadowania podano ponizej. Wykonawca
zobowigzany jest:

v" Dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami w dokumentacji projektowej i specyfikacjach
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technicznych

v Stosowac wyroby posiadajace certyfikaty oraz znak bezpieczenstwa — migdzynarodowy ,,CE” lub
»B” wydany przez Polskie Centrum Badan i Certyfikacji oraz dopuszczenie odpowiednich
jednostek badawczych do stosowania w Polsce.

v' Dla wyrobow nie objetych obowigzkiem certyfikacji — stosowa¢ wyroby posiadajgce stosowne
atesty oraz $wiadectwa jakosci.

Zgodnie z z art. 46 ustawy Prawo Budowlane, kierownik budowy, zobowigzany jest przez
okres budowy przechowywaé oswiadczenia.

4 Powiadomi¢ Inspektora nadzoru budowy o proponowanych zrédlach pozyskania materiatow
przed rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacje.

Materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg $cisle spelnia¢ wymagania niniejszej specyfikacji.
Mozliwe jest zaproponowanie innych produktéw co najmniej rownorzednej jakosci jednak w tym przypadku
wszystkie niezbedne przerobki projektowe, budowlane i instalacyjne musza by¢ wykonane na koszt
wykonawcy.

Jakakolwiek zmiana materiatlowa musi zosta¢ uzgodniona na pi$mie z przedstawicielem inwestora i zespolem
projektowym. Udowodnienie jako$ci produktow zamiennych w formie dokumentéw poréwnawczych,
atestow, wyliczen, uzgodnien lezy po stronie Wykonawcy.

PIASEK
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego wymaganiom
BN-87/6774-04.

FOLIA

Folia shluzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,5 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajacg wymaganiom BN-68/6353-
03.

CEMENT

Do wykonania ustojow pod shupy dla linii o napi¢ciu znamionowym do 1 kV zaleca si¢ stosowanie cementu
portlandzkiego marki 35 bez dodatkow, spetniajgcego wymagania PN-88/B-30000. Cement powinien by¢
dostarczany w opakowaniach spelniajacych wymagania BN88/6731-08 i skladowany w suchych i
zadaszonych pomieszczeniach.

KRUSZYWO

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa
grubego o marce nie nizszej niz klasa betonu.

ZWIR

Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowiada¢ wymaganiom BN66/6774-01.

PRZEPUSTY KABLOWE

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie luku elektrycznego. Rury uzywane do
wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialajace na nie obcigzenia, wedtug ustalen
dokumentacji projektowej. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich
powierzchnie dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe pelne i dzielone rury z polichlorku winylu (np. AROT) o $rednicy
zewngtrznej nie mniejszej niz 50 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205. Rury
na przepusty kablowe nalezy przechowywaé¢ w utwardzonym placu w miejscach ostonigtych od
bezposredniego nastonecznienia i zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

BEDNARKA | PRETY STALOWE

Do wykonania uziomow tasmowych stosowaé tasme stalowg ocynkowang ogniowo S/tZN o wymiarach
30x4mm oraz prety stalowe z ochronng powlokg miedzi o grubosci min. 0,250mm, $rednica preta @17,2mm
o dlugosci 6m, zgodnie z opisem zawartym w projekcie.

PRZEWODY NAPOWIETRZNEJ NN 0,4KV
Przewody samono$ne uzywane do budowy linii napowietrznych, powinny spetnia¢ wymagania PN-87/E-
90056. Zaleca si¢ stosowanie przewodoéw o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, o zylach aluminiowych.
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Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w taki sposob, aby spehniat kryteria na: dopuszczalny spadek napigcia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania przewodu przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej. Nalezy stosowaé przewod typu AsXSn 2(4)x25(50) mm?. Stosowa¢é przewody zgodnie
ze standardami w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z o.0. ,,Elektroenergetyczne linie napowietrzne
niskiego napigcia”.

USTOJE | FUNDAMENTY

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spelnia¢ wymagania PN-80/B-03322. Zaleca si¢
stosowanie fundamentow i elementow ustojowych typowych wg KRT-055 opracowanego przez BSPiE
»Energoprojekt”.

StUPY ELEKTROENERGETYCZNE

Stupy na zerdziach strunobetonowych wirowanych E o dlugosciach: 10,5m i sitach uzytkowych: 4,3kN.
Posadowienia stupow dobrano dla gruntu stabego. W celu posadowienia stupow typu P3-10,5 nalezy wykonaé
ustoje ptytowe UP.

Ustoje UP2, UP3 - kopane, wykonane przy zastosowaniu prefabrykowanych plyt ustojowych typu U-85.
Zasypanie wykopu gruntem rodzimym. Przewidziany jest do stupoéw z zerdzi wirowanych o dopuszczalnym
obcigzeniu od 2,5 do 13,5 kN.

Glebokos¢ posadowienia ustojow w zalezno$ci od rodzaju gruntu podano na kartach katalogowych elementow
zwigzanych.

W celu zmniejszenia glgbokosci posadowienia zerdzi mozna w przypadkach stosowania ustojow
(fundamentoéw) ptytowych dodatkowo wykonac stabilizacje gruntu cementem, przyjmujac 80-100 kg cementu
portlandzkiego 32,5 na 1m® gruntu piaszczystego.

Tak wykonana stabilizacja pozwala na zmniejszenie glebokosci posadowienia o 0,3 m.

Nalezy jednak pamigta¢ o minimalnych glgbokosciach posadowienia zerdzi ze wzgledu na rozwigzanie
konstrukcyjne ustoju. Wielkosci te podano na kartach katalogowych poszczegolnych ustojow.

[lo§¢ przedstawionych rozwigzan umozliwia posadowienie stupow w roznych warunkach terenowych
wykonujac wykopy sprzetem mechanicznym lub recznie, w przypadku trudnosci z dojazdem tego sprzetu w
miejsce ustawienia stupa.

Konstrukcje ww. ustojow oraz parametry techniczne, objetosci wykopdéw 1 zestawienia materiatow
potrzebnych do ich wykonania przedstawiono w niniejszym opracowaniu na kartach katalogowych elementow
zwigzanych.

W przypadku stwierdzenia gruntu sltabszego niz to przewidziano w projekcie nalezy zastosowac ustdj
silniejszy dla gruntu stabego.

Wszystkie prace fundamentowe musza by¢ prowadzone wg zasad podanych nizej oraz zgodnie z
wymaganiami normy PN-B-06050:1999 ,,Geotechnika - Roboty ziemne - wymagania ogolne”.

Technologia oraz przebieg tych prac zalezy od rodzaju stosowanego ustoju, jak rowniez od warunkow
gruntowych.

Przed przystapieniem do wykopow nalezy sprawdzi¢, czy w strefie planowanego wykopu nie znajduja si¢
urzadzenia podziemne. Ewentualne kolizje nalezy usuna¢ lub istniejace urzadzenia zabezpieczy¢, za zgoda
uzytkownika.

Wykopy powinno poprzedza¢ usuniecie ziemi rodzimej do glebokosci 20 cm, na powierzchni o wymiarach
bokéw zwigkszonych o okoto 1 m od obrysu wykopu.

Dla ustojow wykopy nalezy wykonywaé recznie lub koparka. Zaleca si¢ je wykonywaé koparka z
waskogabarytowym nabierakiem, przyjmujac wymiary dna i gleboko$¢ wykopu, okreslone w tablicach
poszczegblnych ustojow.

W rozwigzaniach przyjeto wykonanie wykopu z 20% odchyleniem §cian bocznych wykopu od pionu. W
przypadku gruntow spoistych, gdy nie wystepuje osuwanie si¢ Scian, wykop mozna wykonaé¢ o §cianach
pionowych z zachowaniem wymiaréw dna wykopu.

Przy wystepowaniu wysokiego poziomu wod gruntowych posadowienie wykona¢, w zalezno$ci od rodzaju
ustoju i fundamentu, w kregach betonowych, rurach stalowych lub betonowych wzglednie przy zastosowaniu
$cianek szczelnych.

Przy wykonywaniu wykopu ponizej wod gruntowych nalezy wykona¢ $ciank¢ szczelng lub zaglebi¢ kregi
studzienne i po zabetonowaniu korka betonowego odpompowaé¢ wode. Zasypywanie wykopow nalezy
wykonywac bardzo starannie, gdyz czynno$¢ ta decyduje o no$nosci posadowienia.

Zasypywanie powinno by¢ wykonywane warstwami o grubosci 20 - 30 cm z zaggszczeniem gruntu,
umozliwiajagcym osiggnigcie maksymalnego dla danego gruntu stopnia zaggszczenia. Polewanie woda
zasypywanej ziemi przed ubijaniem, powoduje lepsze zaggszczenie gruntu. Po zasypaniu wykopu nalezy
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rozsypa¢ grunt rodzimy (odtozony z zewngtrznej warstwy) do 15 cm powyzej terenu przy obwodzie stupa, ze
spadkiem na zewnatrz do linii obrysu zasypanego wykopu.

Ochrong elementéw stalowych i1 betonowych posadowien stupow przed szkodliwymi wptywami wykonywaé
nalezy zgodnie z normg PN-E-05100-1:1998 pkt. 7.6.

Elementy stalowe i ich potaczenia w cze¢sci podziemnej stupa nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ przed korozja
lakierem lub masg asfaltowa.

Podziemne betonowe czgsci ustojow nalezy chroni¢ przed szkodliwymi wptywami jedynie w gruncie bardzo
agresywnym, dobierajac odpowiedni rodzaj zabezpieczenia do wystepujacego zagrozenia.

Czegsci podziemne stupa oraz 40 cm nad gruntem dodatkowo zabezpieczy¢ przed korozjg farba bitumiczng.
Przewiduje si¢ malowanie:

v' dwukrotnie bitizolem R

v' dwukrotnie bitizolem P

w odstepach czasu zapewniajacych wyschniecie poprzedniej warstwy.

Stosowac shupy linii napowietrznej nn 0,4kV zgodnie ze standardami w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator
Sp. z o0.0. ,,Elektroenergetyczne linie napowietrzne niskiego napiecia”.

KONSTRUKCJE WSPORCZE

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity pochodzace
od zawieszonych przewodow, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym miejscu
naprezenia materialu nie przekraczaly dopuszczalnych naprezeniach zwyklych, a dla warunkéw pracy
zakloceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwickszonych. Ogolne wymagania dotyczace
konstrukcji wsporczych zawarte sa w PN-E-05100-1:1998. Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny
przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia przewodow i parcia wiatru oraz odpowiada¢ PN-E-05100-
1:1998. Zaleca si¢ stosowanie elementow stalowych zabezpieczonych przed korozja przez ocynkowanie na
gorgco zgodnie z PN-93/E-04500 lub malowane.

OSPRZET

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetnia¢ wymagania
PN-EN 61284:2002. O ile SST i dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzgt powinien
wykazywac¢ si¢ wytrzymato$cig mechaniczng nie mniejsza niz cze$¢ linii, z ktora wspolpracuje oraz powinien
by¢ odporny na wptywy atmosferyczne i korozje wg PN-93/E-04500.

Czesci osprzetu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane z materialdbw majacych przewodnose
elektryczng zblizong do przewodnosci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duza
powierzchnig styku i doktadno$¢ potaczenia z przewodem lub innymi cze¢$ciami przewodzacymi prad, ponadto
powinny by¢ zabezpieczone od mozliwo$ci powstawania korozji elektrolitycznej. Do budowy linii nalezy
stosowac osprzet nie powodujgcy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii.

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napi¢ciu znamionowym nizszym niz 1 kV powinny
spetnia¢ wymagania odpowiednich norm przedmiotowych. Napiecie przebicia izolatoréw liniowych powinno
by¢ wigksze od napigcia przeskoku. Wytrzymalos¢ przepieciowa izolatorow i tancuchow izolatorow

przy napieciu przemiennym 50 Hz oraz przy udarach piorunowych i tgczeniowych - wg PN-81/E-05001.
Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolacji migdzy cz¢$cia pod napigciem a czg$cig uziemiong
powinna by¢ nie mniejsza niz wg PN-E-06303:1998. Izolatory dla linii o napigciu do 1 kV pracujace
przelotowo lub odciagowo powinny mie¢ wytrzymatos¢ mechaniczng nie mniejsza niz dwukrotne obcigzenia
obliczeniowe normalne. Izolatory stojace, wiszace i lancuchy izolatoréw wiszacych powinny spekniaé
wymagania PN-E-06313:1998.

Zalecane izolatory do linii napowietrznych:

N80, N95 0,4kV PN-82/E-91000

NS80 0,4kV PN-82/E-91036

S80/21S115/2 0,4kV PN-82/E-91001.

OGRANICZNIKI PRZEPIEC

W linii niskiego napigcia nalezy stosowac¢ ograniczniki przepig¢ o napigciu roboczym 500V i znamionowym
pradzie wytadowczym SkA spetniajagce wymogi normy PN-EN 61643-11 i opracowania PTPiREE — 2005
,,Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepiec”.

KABLE SN 15 KV

Kable energetyczne (NA2XS(F)2Y 1x150/25mm? 12/20kV) izolacja 20kV, powinny spelia¢ wymagania
odpowiednich norm. Nalezy stosowac kable o napigciu znamionowym 12/20kV, o zytach aluminiowych i zyle
powrotnej miedzianej w izolacji i powloce polietylenowej. Przekrdj zyty powinien by¢ dobrany w zaleznosci
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od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe. Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych. Stosowa¢ kable zgodnie ze
standardami w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z 0.0.

MUFY KABLOWE SN 15KV

Mufy kablowa do taczenia 1- lub 3-powtokowych kabli o izolacji papierowej z 1 - lub 3-zytowymi kablami o
izolacji z tworzyw sztucznych, np.: HAKnX z YHAKXS, 3HknFtA z XUHAKXS.

Budowa muf ze ztagczkami Srubowymi:

Termokurczliwa glowiczka rozdzielajgca oraz rury z klejami termotopliwymi uszczelniajg i zabezpieczaja
obszar zakonczenia powtok metalowych kabli 3-powlokowych. Zélty, termotopliwy wypetniacz sterujacy
pokrywa zakonczenie powloki metalowej. Zyly robocze ostonicte sg rurami separujagcymi syciwo kablowe.
Tym samym kabel papierowy transformowany jest na kabel tworzywowy. Konce ekranow kabli
tworzywowych pokryte s zottym wypelniaczem sterujacym. Na wszystkich zylach obkurczone sg rury
sterujgce. Potaczenie zyt wykonane jest za pomoca zlaczek $rubowych. Zotty, termotopliwy wypehiacz
sterujacy uszczelnia konce zyt kabla papierowego. Ztaczki owinigte sg termotopliwym platem sterujacym.
Izolacjg gtdéwna i jej ekran odtwarza prefabrykowany element koekstruzyjny. Powierzchnia zewnetrzna ztacza
owinigeta jest na calej dtugosci plecionka miedziang, odtwarzajaca ekran metaliczny kabli. Powtoki metalowe,
pancerze i zyty powrotne kabli tworzywowych polaczone sg przy uzyciu zestawow uziemiajacych. Zewnetrzna
ostone indywidualng kazdej z zyl stanowi termokurczliwa rura grubo$cienna z klejem. Stosowaé mufy
kablowe zgodnie ze standardami w sieci dystrybucyjnej ENERGA OPERATOR SA.

KABLE NN 0,4 KV

Kable energetyczne o zytach aluminiowych nn 0,4kV izolacja 1kV typu NAY2Y-J 4x70mm?, NAY2Y-J
4x150mm? powinny spetia¢ wymagania odpowiednich norm. Nalezy stosowaé kable o napieciu
znamionowym 0,6/1kV, o zylach aluminiowych i miedzianych w izolacji i powloce polwinitowej,
polietylenowej. Przekrdj zyly powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe. Bebny z kablami nalezy
przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.

Na wyprowadzeniach napowietrznych oraz dodatkowo w stupach os$wietleniowych, konce kabli nalezy
zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci za pomocg ksztattek czteropalczastych.

Stosowac kable zgodnie ze standardami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn niezbednych do wykonania robot budowlanych z
zalozona jakoScia.

Sprzet i maszyny zalecane do lub niezbedne do wykonywania robdt budowlanych musza by¢ na
odpowiedzialno§¢ Wykonawcy sprawne technicznie, nie powodujgce zagrozenia dla zdrowia lub zycia
obstugujacych. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie powoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i1 wyladunku przez
doswiadczonych monterow o potwierdzonych kwalifikacjach. Wykonawca ponosi calkowita
odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa wywolane uzywaniem niesprawnego sprzetu lub urzadzen w czasie
prowadzenia robot, zwalniajac z jakiejkolwiek odpowiedzialnosci Zamawiajacego.

3.2, Sprzet do wykonania robét kablowych i napowietrznych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia ulicznego winien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwa jakos¢ robot:

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt winien wykazaé sig¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg jakosc robot:
Koparko-spycharka lub koparko-tadowarka na podwoziu ciagnika kotowego 0,15 m3 (1)
Koparka jednonaczyniowa na podwoziu gasienicowym 0,25 m3
Koparka jednonaczyniowa na podwoziu ggsienicowym 0,40 m3
Spycharka gasienicowa 40 kW (55 KM) (1)
Pompa przeponowa elektryczna do 25 m3/h

ANANENENEN
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Wibromtot elektryczny 3 kW

Zuraw samochodowy do 4 t (1)

Dzwignik hydrauliczny przeno$ny 20-30t
Ciagnik kotowy 18 kW (25 KM) (1)
Samochdd dostawczy do 0,90 t (1)
Samochdd skrzyniowy do 5t (1)

Samochdd skrzyniowy pow. 10-15t (1)
Przyczepa dtuzycowa do samochodu do 4,5 t
Samochdd samowytadowezy do 5 t (1)
Samochod wiezowy z balkonem do 12 m (2)
Przyczepa do przewozenia kabli 4t
Spawarka elektryczna wirujaca 300A

Zespot pradotworczy trojfazowy, przewozny 5 kVA

AN N N O N N NN

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace Srodkow transportu

Srodki transportu przewidziane do realizacji inwestycji powinny byé sprawne technicznie i
niepowodujace zagrozenia zycia i zdrowia obslugujacych. Podczas transportu na budowe nalezy zachowac
ostroznosci, aby nie uszkodzi¢ materiatow do montazu. Stosowa¢ dodatkowe opakowania materiatow w
przypadku mozliwo$ci uszkodzenia transportowych.

4.2. Transport materialéw i elementéw kablowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkoéw transportu:

v' samochodu skrzyniowego,

v samochodu dostawczego,

v' przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych
elementow.

5. WYKONYWANIE ROBOT

Wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych z podaniem sposobu wykonczenia poszczegolnych
elementow robot

5.1. Prace przygotowawcze
Polegajace na wytyczeniu trasy linii kablowej 0,4 kV, lokalizacji szafy kablowych i ztacz kablowo -
pomiarowych.

5.2. Przekazania placu budowy
Inwestor przekaze Wykonawcy teren pod wykonanie przebudowy sieci napowietrzno — kablowej nn
0,4kV i sieci kablowej SN 15kV zgodnie z umowa zawartg mi¢dzy nimi.

5.3. Informacja o warunkach terenowych

Teren inwestycji zwigzanej z przebudowa sieci napowietrzno — kablowej nn 0,4kV i zabezpieczeniem
linii kablowych nn 0,4kV i SN 15kV jest uzbrojony w infrastrukture techniczng. W zwiazku z powyzszym
przy prowadzeniu robot ziemnych, kopanie rowow kablowych wymaga szczeg6lnej uwagi i starannosci.

5.4. Przeszkody terenowe
Na odcinku przebudowywanej sieci napowietrzno-kablowej nn 0,4kV i kablowej SN 15kV istnieje

nawigzanie do istniejacych ciagoéw kablowych nn 0,4kV i SN 15kV. W tej sytuacji przed przystapieniem do
wykonania prac ziemnych nalezy wykonaé przekopy probne celem zlokalizowania istniejacych sieci.
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5.5. Plac budowy
Zasilanie placu budowy w energie elektryczng nie jest wymagane. Urzadzenia zaplecza budowy obcigza
wykonawcg robot.

5.6. Roboty ziemne

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda
wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glgbokosci wykopu, uksztalttowania
terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. Wydobyty grunt powinien
by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich
stateczno$¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnig terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu. W miejscu skrzyzowania proj. kabla z istniejagcym uzbrojeniem, kabel nalezy utozy¢ w rurze
ochronnej DVK(SRS) 110(160).

Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen /np. darniny, korzeni,
odpadkow. Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczaé¢ ubijakami recznymi
lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug Bn-77/8931-12
[26]. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzen kabla.

5.7. Ukladanie kabli
Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢

zgodne z norma Norma SEP N SEP-E-004. Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie
powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zginac¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica. Kable nalezy
uktada¢ na glebokosci 0,5 m. z doktadnoscia do 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem
rowniez 10 cm warstwa piasku, a nast¢gpnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 20+/-5 cm. Jako
ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej trasy, co najmniej 30+/- cm nad kablem, nalezy
uktada¢ folie koloru niebieskiego szerokosci 30 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi
lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie
przepustow kablowych metoda przecisku poziomego, kabel utozony pod drogg prowadzi¢ w rurze SRS.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. W miejscu
skrzyzowania proj. kabla z istniejgcym uzbrojeniem /kabel telef. przewod wodociggowy itp./ oraz pod drogami
kabel nalezy utozy¢ w rurze ochronnej typu DVK.

5.8. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca musi zna¢ i przestrzega¢ w trakcie wykonywania robot obowigzujace przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego. Wykonawca podejmie wszelkie uzasadnione kroki majace na celu
stosowanie przepisoOw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot placu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen i ucigzliwosci dla 5 osob trzecich, a wynikajacych z nadmiernego halasu, wibracji,
zanieczyszczen lub innych utrudnien powstalych w nastegpstwie wykonywania robot.

5.9. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywa¢ wymagany przepisami sprawny sprzg¢t przeciwpozarowy.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym w rezultacie
wykonywania robot lub przez zatrudnionych pracownikow.

5.10. Ochrona wlasnos$ci prywatnej lub publicznej

Wykonawca odpowiada za ochrong¢ czynnych instalacji urzgdzen na placu budowy. Wykonawca
zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie tych instalacji i urzadzen przed uszkodzeniem w czasie
wykonywania robot.
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5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas wykonywania robot Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby zatrudnieni
pracownicy nie wykonywali pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca robot powinien posiada¢ uprawnienia
budowlane oraz §wiadectwo kwalifikacyjne ,,D” i ,,E” w zakresie dozoru i eksploatacji instalacji i urzadzen
elektroenergetycznych. Kwalifikacje personelu wykonawcy robdt powinny by¢ stwierdzone przez wiasciwa
komisje egzaminacyjna i udokumentowane waznym §wiadectwem kwalifikacyjnym ,,E” i ,,D”.

Zaplecze budowy i jego zabezpieczenie we wlasnym zakresie organizuje na swoj koszt Wykonawca w
miejscu wskazanym przez Dzial Techniczno Eksploatacyjny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Opis dziatan zwigzanych z kontrola jakosci robot, badaniami oraz odbiorem wyrobow i robot
budowlanych w nawigzaniu do dokumentéw odniesienia.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiaggnigcia zatozonej jakos$ci wykonywanych robot przy przebudowie
napowietrznych i kablowych linii elektroenergetycznych 0,4kV.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inwestorowi zgodno$ci dostarczonych materiatlow i realizowanych robot z dokumentacja projektowa.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inwestora dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inwestora o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inwestora.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inwestora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérag moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inwestora i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla
danego terenu Enea Operator Sp. z 0.0. - zalozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskac od producentéw zaswiadczenia o jakosci
lub atesty stosowanych materiatow.

Do materialow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, nalezg materialty do wykonania
fundamentow ,na mokro” i ustojow shupow. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inwestor moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatow dla tych robot.

Na zadanie Inwestora, nalezy dokona testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia
mechanizmoéw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inwestorowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robaét

6.3.1.  WYKOPY POD FUNDAMENTY

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek przed
osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione bylo w nich ustawienie
fundamentow lub ustojow, ktorych lokalizacja i rzedne posadowienia byly zgodne z dokumentacjg projektowa.

6.3.2. FUNDAMENTY I USTOJE

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymato$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B06281.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentow Iub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia
gruntu, ktory powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

6.3.3. SLUPY ZELBETOWE I STRUNOBETONOWE
Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
v lokalizacji,
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4 kompletnosci wyposazenia i prawidlowosci montazu,

v" doktadnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku - tolerancja wykonania,
v stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,
4 zgodnosci posadowienia z dokumentacja projektows.

6.3.4. ZAWIESZENIE PRZEWODOW

Podczas montazu przewoddw nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potaczen zamontowanych izolatorow i osprzgtu
oraz przeprowadzi¢ kontrolg warto$ci naprezen zawieszanych przewodow.

Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych warto$ci normalnych (jezeli przgsto linii nie
podlega obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia).
Wartosci tych naprezen dla poszczegdlnych rodzajow przewoddow i typow linii nalezy przyjac¢ z dokumentacji
projektowe;j.

Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokosci zawieszonych przewoddéw nad obiektami
krzyzujacymi. Przewody nie powinny by¢ zawieszone przy speklnieniu odpowiednich warunkow,
zamieszczonych w dokumentacji projektowej i PN-75/E-05100.

6.3.6.  INSTALACJA PRZECIWPORAZENIOWA

Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glgbokosci utozenia bednarki,
stanu potaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktory powinien
osiaggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Warto$ci pomierzonych
rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rowne warto$ciom podanym w dokumentacji projektowe;.

6.4. Wykopy pod kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu z wykopu.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

v' glebokosci zakopania kabla,

v grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

v" odleglosci folii ochronnej od kabla,

v' rezystancji izolacji i ciggloéci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m zabezpieczanej i przebudowywanej linii kablowej 0,4kV, za
wyjatkiem pomiarow rezystancji i cigglosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét
Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstgpstwa od postanowien OST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6.7. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robot, na wniosek Wykonawcy, Inwestora moze wyrazi¢ zgod¢ na niewykonywanie badan po wykonaniu
robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne

Obmiar rob6t okresla ilo§¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami umowy. Obmiar robét bedzie
okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacja
techniczng, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Konieczno$¢ wykonania obmiaru robot i zapisu w
ksigzce obmiarow Wykonawca ustali z Inwestorem.

7.2. Wymagania dotyczgce przedmiaru robot
Przedmiar robot opracowany zostal na bazie katalogdw naktadow rzeczowych KNR.
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7.3. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi dla instalacji elektrycznej sa:

1. kpl. — dla stupa linii napowietrznej 0,4kV,

2. szt. — dla urzadzen,

3. m — dla kabli i przewodow,

4. m? — powierzchnia,

5. r-g — (roboczogodzina) wykonanych i odebranych robét recznych i mechanicznych.
8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU

8.1. Realizacje odbiorow

W ramach robét nalezy dokona¢ odbioru:

v' robot zanikajacych (utozenie kabla i bednarki w wykopie),

v' odbioru koncowego.

O ile umowa na roboty przewiduje okres gwarancji lub rekojmi nalezy dokona¢ odbioru ostatecznego
po tym okresie.

8.2. QOdbior robét ulegajacych zakryciu
Do podstawowych obowigzkéw wykonawcy nalezy zgloszenie inwestorowi (inspektorowi nadzoru)
odbioru rob6t podlegajacych zakryciu.

8.3. Rozruch technologiczny

O potrzebie i zakresie rozruchu technologicznego decyduje zamawiajacy podajac odpowiednie
ustalenia w umowie. Rozruch technologiczny dotyczy:

v' dzialania sieci elektroenergetycznej nn 0,4kV

v' dzialania instalacji elektrycznych.

84. Odbioér koncowy
Odbior koncowy przeprowadza si¢ w trybie i zgodnie z warunkami okreslonymi w umowie o
wykonanie rob6ot budowlanych.

8.5. Odbidr ostateczny
Warunki odbioru sg ustalone w umowie na roboty budowlane. Odbior ostateczny — pogwarancyjny
polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

8.6. Dokumentacja powykonawcza
Wykonawca w trakcie wykonywania robot winien wprowadzi¢ do dokumentacji wprowadzone
zmiany celem przygotowania dokumentacji powykonawcze;.

8.7. Dokumenty do odbioru obiektu

Do odbioru obiektu wykonawca winien przygotowac:

v" dokumentacje powykonawcza,

v' o$wiadczenie kierownika budowy o wykonaniu robot z wiedza techniczng i obowigzujacymi
przepisami,

v' dziennik budowy,

4 gwarancje, atesty, certyfikaty, dowody zakupu oraz inne dokumenty zwigzane z zastosowanymi
urzadzeniami i materiatami.

v' protokoly badan kabla i przewodow 0,4 kV:
o pomiary ciggtosci zyt kabla

o pomiary rezystancji izolacji kabla
o préba napigciowa izolacji zyt kabla
o sprawdzenie zgodnosci faz kabla
e protokoly badan kabla SN 15 kV:
o pomiar rezystancji izolacji zyty roboczej kabla,
o sprawdzenia ciaglo$ci zyty roboczej oraz powrotnej kabla,
o proby napigciowej szczelnosci powloki zewnetrznej kabla,
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o proby napigciowe izolacji zyty roboczej kabla,

o pomiaru wspotczynnika strat dielektrycznych tg 6,

o pomiaru poziomu wytadowan niezupetnych w linii kablowe;.

pomiar (sprawdzenie) samoczynnego wytaczenia zasilania,

pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z zespotem
projektowym,

instrukcje uzytkowania instalacji elektrycznych,

protokoty szkolen personelu uzytkownika,

instrukcj¢ obshugi tablicy rozdzielcze;j,

pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z zespotem
projektowym.

Poprawno$¢ wykonania 1 zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej specyfikacji dla czesci i catosci
projektowanych instalacji musi by¢ stwierdzona na pi$mie przez przedstawiciela Inwestora oraz zespot
projektowy i Inspektora Nadzoru Robot. W przypadku niezadowalajacej jakos$ci robot lub uzytych materiatow
wykonawca bgdzie musial wykona¢ na wlasny koszt niezbedne poprawki, wymiany i przektadki instalacji.
Kontrakt zawierany jest na wykonanie instalacji catosci kompletnej, w pelni sprawne;j i spetniajacej wszystkie
wymagania techniczne, formalne i estetyczne.

AN

ANENENEN

Catos¢ robot powinna by¢ prowadzona z uwzglgdnieniem:

v’ przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy

v' przepisow dotyczacych ochrony przeciwpozarowej

v' przepisow dotyczacych pracy przy urzadzeniach elektrycznych
Wykonawstwo instalacji powinno $cisle odpowiada¢ wymaganiom niniejszej specyfikacji i ponadto:

v uwzglednia¢ wymagania okre$lone w odno$nych normach, przepisach oraz warunkach

wykonania i odbioru technicznego robot elektrycznych

v' uwzglednia¢ zastosowanie nowoczesnych technologii instalacyjnych

v' by¢ prowadzone przez doswiadczonych monterow o potwierdzonych kwalifikacjach.

Dokumenty powyzsze majg zosta¢ przekazane w uzgodnionej ilosci egzemplarzy, w czytelnej,
opracowanej graficznie formie, ze spisem tresci. Wymagania wyzej okreslone nalezy traktowaé jako
minimalne. Moga one ulec zmianom i rozszerzeniom w ramach ogélnych i szczegdtowych warunkéw
kontraktowych.

9. ZAPLATA ZA ROBOTY

9.1. Zasady ogolne

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony w niniejszej
specyfikacji. Podstawa platnos$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjetej przez Zamawiajacego w dokumentach umownych.
Dla robdt wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce i
przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umowy (ofercie). Cena jednostkowa pozycji kosztorysowe;j
lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sig
na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w specyfikacji technicznej i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robot bedg obejmowac:

v' robocizne¢ bezposrednia wraz z narzutami,

v' warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow

i transportu na teren budowy,

v’ warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

v" koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

v' podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wylgczeniem podatku VAT.

9.2. Podstawa platnosci
Podstawa platnosci bedzie faktura wystawiona przez wykonawce po zakonczeniu robot potwierdzonych
pozytywnym protokotem odbioru koncowego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA I PRZEPISY ZWIAZANE

a) projekt budowlany i wykonawczy
b) przedmiar robot
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PRZEPISY PRAWNE ORAZ NORMY

» Warunki likwidacji kolizji nr OD3/RD4/MU/WN/U3/021w/2020 wydane przez ENEA Operator Sp. z
0.0. Oddziat Dystrybucji Szczecin Rejon Dystrybucji Stargard z dnia 01.04.2020r.

» Standardy w sieci dystrybucyjnej Enei Operator:
https://www.operator.enea.pl/infoosieci/instrukcjeistandardysieci/standardywsiecidystrybucyjnejeop

» Polska Norma PN-E-05100-1:1998 , Elektroenergetyczne linie napowietrzne — Projektowanie i budowa --
Linie pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi"

» Informacje uzyskane u eksploatatoréw sieci.

» Mapa do celéw projektowych.

» Ustawa nr 414 z 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane z pdzniejszymi zmianami.

» Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji w sprawie szczegolowego zakresu i
formy projektu budowlanego.

» Wizja lokalna w terenie.

» Aktualnie obowigzujace normy i przepisy.

NORMY I ROZPORZADZENIA
PN-E-01002 (1997) Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze.
PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obciazalno$ci przewodow i kabli.
PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego w napigciu wyzszym od 1kV.
Norma SEP N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym 60kV. Ogolne
wymagania i badania.

PN-E-90410 (1994) Kable elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu usieciowanego na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 18/30kV. Ogolne wymagania i badania.

PN-E-90411 (1994) Kable elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu usieciowanego na napigcie
znamionowe od 3,6/6kV do 18/30kV. Ogdlne wymagania i badania.

PN-IEC 60050(604):1999 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Wytwarzanie, przesylanie i
rozdzielanie energii elektrycznej — Eksploatacja.

BN-64/6791-02 Cegla budowlana petna.

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z plastycznego polichlorku winylu.
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-71/8976-31 Odleglosci poziome gazociagdw wysokiego cisnienia od obiektow terenowych.
BN-73/3725-16 Znakowanie przewodow i zyt.

BN-74/3223-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo pomiarowe.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania.

PN-71/E-02034 Oswietlenie elektryczne terenéw budowy, przemystowych, kolejowych i portowych oraz
dworcow i srodkow transportu publicznego.

PKN-EN-12464-2 Swiatlo i o§wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz.

PN-EN 60598 -2-3 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegotowe. Oprawy oswietlenia drogowego i
ulicznego.

PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace zestawow badanych w
pelnym i niepelnym zakresie badan typu.

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania.
PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne.
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https://www.operator.enea.pl/infoosieci/instrukcjeistandardysieci/standardywsiecidystrybucyjnejeop

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-91/M.-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagdéw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania.

PN-IEC-439-3-A1 Rozdzielnice i obudowy.

PN-IEC 60050(604):1999 Mig¢dzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Wytwarzanie, przesyltanie i
rozdzielanie energii elektrycznej — Eksploatacja.

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe — Cze$¢ 1: Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie badan typu.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czes¢ 1: Zestawy badane w
pelnym i niepetnym zakresie badan typ

PN-IEC 60050(604):1999 Mi¢dzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Wytwarzanie, przesyltanie i
rozdzielanie energii elektrycznej — eksploatacja.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdzialaniu cztowieka z maszynami,
oznaczenie i identyfikacja — oznaczenie identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.

PN-90/E-05029 Kody do oznaczenia barw.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach energetycznych. (Dz. U. 2013 poz. 492).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 z 2002r poz. 690).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 120 poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pd6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. 2016 nr 0 poz. 1966 2017.01)

Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy — Prawo budowlane
oraz ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny zgodnos$ci (Dz.U. 2015
nr 0 poz. 1165 2017.01)

Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny
zgodnosci (Dz.U. 2013 nr 0 poz. 898 2013.08.23).

Pozostate obowigzujace normy i przepisy
PRZEPISY NIEOBLIGATORYJNE
Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych

Warunki Techniczne Wykonywania i odbioru Robdét Budowlano — Montazowych tom V, Instalacje
Elektryczne

Katalogi i karty materiatlowe producenta.
Pozostate obowiazujace normy i przepisy wg wykazu z Dziennika Ustaw na rok 2007.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych (czes¢ V) Wydanie 2 Warszawa,
Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.
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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV 45000000-
7. Wydanie II, OWEOB Promocja — 2005 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. ,,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
wewnetrznych” Kod CPV 45310000-3.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

UWAGI KONCOWE
Wszystkie zastosowane urzadzenia winny posiadac certyfikaty i odpowiada¢ polskim normom. Cato$¢ winna
by¢ wykonywana zgodnie z PBUE i z obowigzujgcymi PN.
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D - 01.03.04. PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych dla zadania pn.: ,,Rozbudowa przej$cia przez m. Drawno
w ciggu drogi wojewddzkiej nr 175”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty oméwione w ST maja zastosowanie przy:
1. Przebudowie kolizji E-CHO Sp. z 0.0. obejmujacej:
- zabezpieczenie kabli rurg dwudzielng typu A120PS,
- wycofanie i zaciag istn. kabla $wiattowodowego w kanalizacji,
- wprowadzenie i spawanie kabla §wiattowodowego w istn. mufie,
- pomiary reflektometryczne.
2. Przebudowie kolizji ORANGE POLSKA S.A. obejmujacej:
- zabezpieczenie infrastruktury rurg dwudzielng typu A120PS,
- budowe studni kablowych SKR-1,
- budowe kanalizacji kablowej 1 otw.,
- budowe kanalizacji kablowej 3 otw.,
- regulacj¢ pionowa studzienek,
- wymiang ramy i pokrywy studni wraz z regulacja - podwojna lekka,
- wymiang ramy i pokrywy studni wraz z regulacjg - pojedyncza lekka,
- wymiang ramy i pokrywy studni wraz z regulacja - podwojna cigzka,
- zaciagg rury wtornej RHDPE32,
- badanie szczelno$ci rury RHDPE32,
- montaz stelazy zapasow kabli §wiattowodowych,
- zacigganie nowego kabla §wiattowodowego 24J do kanalizacji wtornej,
- likwidacje istn. kabla swiattowodowego,
- montaz zlaczy przelotowych dla kabla swiattowodowego,
- wprowadzenie i montaz kabla §wiattowodowego do istn. ztgcza,
- pomiary reflektometryczne i thumiennosci optycznej,
- wcigganie mechaniczne kabla XzZTKMXpw 50x4x0.4,
- wcigganie mechaniczne kabla XzZTKMXpw 35x4x0.4,
- wcigganie mechaniczne kabla XzZTKMXpw 50x4x0.5 wraz z rozszyciem w SK,
- wcigganie mechaniczne kabla XzZTKMXpw 25x4x0.5 wraz z rozszyciem w SK,
- wcigganie mechaniczne kabla XzZTKMXpw 10x4x0.4 wraz z rozszyciem w SK,
- wcigganie mechaniczne kabla XzZTKMXpw 5x4x0.4 wraz z rozszyciem w SK,
- montaz zlaczy przelotowych na kablu o liczbie par rownej 10,
- montaz zlaczy przelotowych na kablu o liczbie par rownej 20,
- montaz ztaczy przelotowych na kablu o liczbie par rownej 50,
- montaz ztaczy przelotowych na kablu o liczbie par rownej 70,
- montaz zlgczy przelotowych na kablu o liczbie par rownej 100,
- pomiary koncowe pragdem stalym kabla o 10 parach,
- pomiary koncowe pragdem stalym kabla o 20 parach,
- pomiary koncowe pradem statym kabla o 50 parach,
- pomiary koncowe pradem statym kabla o 70 parach,
- pomiary koncowe pradem stalym kabla o 100 parach,
- likwidacje istn. kabli miedzianych,
- mechaniczng rozbidrke studni kablowych SK-1,
- likwidacje ciggdw kanalizacji kablowe;.
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1.4. OkreSlenia podstawowe

Kanalizacja kablowa - zesp6t ciaggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia
kabli telekomunikacyjnych.

Kabel §wiattowodowy — medium transmisyjne, widkno w ktérym odbywa sie propagacja swiatla.
Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych,
miedzycentralowych, migdzymiastowych okregowych i posrednich.

Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii
rozdzielczych.

Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana migdzy ciagi kanalizacji magistralne;.

Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana mi¢dzy ciagi kanalizacji rozdzielcze;j.

Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafkg lub rozdzielnica kablowa.

Szatka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudio wraz z konstrukcjg wsporcza do montazu
glowic kablowych.

Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ taczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, taczaca centrale telefoniczne
migdzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

Sie¢ migdzycentralowa - cze$¢ linii miejscowej obejmujaca linie taczace centrale telefoniczne w jednym
miescie.

Sie¢ abonencka - czes¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatow telefonicznych.

Sie¢ magistralna - cze$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic, puszek i skrzynek
kablowych.

Sie¢ rozdzielcza - czg$¢ linii abonenckiej obejmujgca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i skrzynek
kablowych.

Lacze - zestaw przewodow i urzadzen miedzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.

Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych migdzy centralg a aparatem telefonicznym.

Tor miedzycentralowy - dwie lub trzy zyly w linii pomiedzy centralami w jednym miescie.
Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosigzna - linia wybudowana z kabli typu dalekosi¢znego.
Telekomunikacyjna linia kablowa migdzymiastowa - linia taczaca co najmniej dwie centrale migdzymiastowe.
Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia laczaca centrale okrggowa z centrala
migdzymiastowa.

Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej miedzy dwoma sgsiednimi stacjami wzmacniakowymi.
Dhugosc¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugos$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania i
zapasow kabla.

Dlugosé elektryczna - rzeczywista dtugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapasow kabla.
Falowanie kabla - sposdb uktadania kabla, przy ktorym dlugos¢ kabla uktadanego jest wigksza od dtugosci
trasy, na ktorej uktada si¢ kabel.

Dhugos¢ optyczna - rzeczywista dtugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapasow kabla.
Ztacze spawane — rodzaj ztacza powstajacego w procesie fizycznym laczenia materialow (wldkien
swiattowodowych) przez ich stopienie i zestalenie.

Ostona ztgczowa (mufa kablowa) - kompletny zestaw osprzetu do trwatego polaczenia dwoch lub wigkszej
liczby odcinkdw instalacyjnych kabli optotelekomunikacyjnych (OTK).

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace materiatbw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawce u
wytworcow. Kazdy material musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodno$¢ jego wykonania z
odpowiednimi normami.
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2.2. Materialy budowlane

2.2.1. CEMENT

Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spelniajacego
wymagania normy PN-EN 197-1:2002.
Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany
w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. PIASEK

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-11113.

2.2.3. WODA

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004. Barwa wody
powinna odpowiada¢ barwie wody wodociaggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie
powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane

2.3.1. PREFABRYKOWANE STUDNIE KABLOWE

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z norma PN-
88/B-06250.

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ skltadowane na polu sktadowym nie
zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na
wyrownanym podlozu, przy czym poszczegélne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

2.4. Materialy gotowe

2.4.1. RURY HDPE
Rury HDPE powinny odpowiada¢ ZN-OPL-014/15.

2.4.2. ELEMENTY STUDNI KABLOWYCH

Do budowy studni kablowych nalezy stosowa¢ nastepujace ich czgsci:
wietrznik do pokryw odpowiadajgcy BN-73/3233-02,
ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03,
wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30.
Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.4.3. KABLE

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i §rednice zyt ustala si¢ w uzgodnieniu z urzedem
telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 10.1
ST.

Kable telekomunikacyjne dostarczane s3 na bebnach drewnianych, ktorych wielkosci okreslone sg w
normie PN-76/D-79353 i zaleza od srednicy kabla i jego powtoki.

Kazdy beben jest nacechowany numerem wielkos$ci i numerem ewidencyjnym oraz nast¢pujacymi
znakami i napisami:
nazwg 1 znakiem fabrycznym producenta,
strzalka wskazujaca kierunek obrotow begbna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktorej podany jest typ kabla, jego dtugos¢ i
cigzar oraz producent.

2.4.4. KABLE SWIATLOWODOWE

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnos$¢ i S$rednice ustalone zostaly z wilascicielami
projektowanych sieci. Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm - ZN-OPL-
005-1/14, ZN-OPL-005-2/14.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych roboét, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzgtu
itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacych maszyn i sprzgtu, w zalezno$ci od zakresu
robot gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robot:

koparka na podwoziu ggsienicowym,

zespot pradotworczy jednofazowy,

reflektometr,

zestaw do pomiaru mocy optycznej,

zestaw telefonodw optycznych,

spawarka do wtokien §wiattowodowych,

ubijak spalinowy,

wciggarka mechaniczna kabli/wdmuchiwarka $wiattowodowa,

weciggarka reczna kabli,

sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,

zgrzewarka do zgrzewania rur PE

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogo6lne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $srodkow transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialow i elementéw

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazac¢
sie¢ mozliwo$cia korzystania z nastepujacych §rodkéw transportu, w zaleznosci od zakresu robot:
samochdd skrzyniowy,
samochod samowyladowczy,
samochod dostawcezy,
przyczepa do przewozu kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Przy przebudowie i budowie drog wystepujgce kablowe linie telekomunikacyjne, ktore nie spetniajg
wymagan norm BN-73/8984-05, BN-76/8984-17, BN-88/8984-17/03 1 BN-89/8984-18 podlegaja
przebudowie.
Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez uzytkownika linii,
ktory w sposdb ogdlny okresla sposob przebudowy.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nalezy
przebudowac zachowujac nastepujacg kolejnos¢ robot:
wybudowa¢ nowy niekolidujgcy odcinek linii majgcy identyczne parametry techniczne jak linia istniejaca,
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wykonaé polgczenie nowego odcinka linii z istniejgcym poza obszarem kolizji z droga, przy zachowaniu
ciaglosci pracy poszczegdlnych obwodow linii,
zdemontowac¢ kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa i ST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby demontowane elementy
nie zostaty zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajagcym demontaz.

W przypadku niemoznos$ci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inspektora nadzoru i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegblnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o ile
uzyska na to zgodg¢ Inspektora nadzoru.

Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materialy.

Wykopy powstate po demontazu elementdw linii powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i
wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ rowny0,95.

Zasypki waskoprzestrzennych przekopow poprzecznych przez jezdnie, niezaleznie od kategorii ruchu
na drodze, powinny uzyska¢ do glebokosci 1,2 m wskaznik zageszczenia co najmniej 1,00. Na wickszej
glebokosci dopuszeza si¢ wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania srodkow tagodzacych skutki osiadan
(np. uzycie kruszyw dobrze zaggszczalnych, wbudowanie zbrojen z geotekstyliow, ulepszenie mechaniczne
lub spoiwami. W pozostatych przypadkach wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w PN-
S-02205:1998.

5.1.1. KANALIZACJA TELETECHNICZNA

LOKALIZACJA KANALIZACII

Wzdhiz drég kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona rownolegle do osi drogi poza pasem
drogowym lub za zgoda zarzadu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustawa o drogach publicznych.

USYTUOWANIE STUDNI KABLOWYCH

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastgpujacych miejscach kanalizacji:
a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zalomach trasy - studnie narozne,
¢) na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatgzne,
d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,
e) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe.

DLUGOSC PRZELOTOW MIEDZY STUDNIAMI

Dhugos¢ przelotow migdzy sgsiednimi studniami nie powinna przekraczacé:
150 m migdzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur PCW,
120 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur PCW,
70 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur PCW.

GLEBOKOSC ULOZENIA KANALIZACII

Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu
terenu lub chodnika do gornej powierzchni kanalizacji wynosito:
0,7 m dla kanalizacji magistralne;j,
0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;j.

Przy przejsciach pod jezdnig glebokos¢ ulozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odleglos¢ od
nawierzchni nie byla mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi
dopuszcza si¢ zmniejszenie glebokosci utozenia kanalizacji do 0,4 m jesli jest zbudowana z rur PCW.

PROSTOLINIOWOSC PRZEBIEGU
Kanalizacja powinna, na odcinkach migdzy sasiednimi studniami, przebiega¢ po linii proste;.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktorych konieczne jest
ominigcie przeszkod terenowych.
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W celu ominigcia przeszkod ciggi kanalizacji z rur PCW mogg by¢ wygigte tak, aby promien wygigcia
nie byl mniejszy od 6 m.

SPADEK KANALIZACII

Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komor kablowych
spadek mozna zwigkszy¢ do 2%, a do budynkow do 5%.

CIAGI KANALIZACII

WYMAGANIA OGOLNE

Ilo$¢ otworow kanalizacji powinna by¢ ustalona w uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym odpowiednim
dla danego terenu.

ZESTAWY Z RUR PCW

Do zestawow kanalizacji z rur PCW nalezy stosowac rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
o §rednicy 120 mm (110 mm) i grubo$ciach $cianek nie mniejszych od 2 mm wg BN-80/C-89203.

5.1.2. ROBOTY ZIEMNE

TRASA KANALIZACIJI

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji
projektowe;j.

GLEBOKOSC WYKOPOW

Glegbokosci wykopow podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05. W przypadkach przewidywanej
rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio glgbsze.

SZEROKOSC WYKOPOW
Szeroko$ci wykopow podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05.

PRZYGOTOWANIE WYKOPOW

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-
73/8984-05. Sciany wykopow powinny by¢ pochyte.

WYROWNANIE I WZMOCNIENIE DNA WYKOPU

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyrdéwnane i uksztaltowane ze spadkiem
zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05.

5.1.3. UKLADANIE CIAGOW KANALIZACJI

UKLADANIE RUR PCW

Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z urzgdem
telekomunikacyjnym ilosci otworéw w warstwach.

Odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a miedzy
warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy ulozy¢ jedng lub kilka rur w jednej warstwie. W
przypadku uktadania nastepnych warstw, ulozong warstwe rur nalezy zasypaé piaskiem lub przesianym
gruntem, wyrownac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

5.1.4. ZASYPYWANIE KANALIZACJI

ZASYPYWANIE KANALIZACJI Z RUR PCW

Ostatnig, gorng warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy przysypa¢ piaskiem lub przesianym gruntem
do grubosci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastepnie warstwg piasku lub przesianego gruntu grubosci
okolo 20 cm. Nastgpnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm 1 ubija¢ ubijakami
mechanicznymi.
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5.1.5. SKRZYZOWANIA I ZBLIZENIA KANALIZACII

TRASA KANALIZACIJI

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.1.2 niniejszej ST i zlokalizowana pod katem 900 do osi jezdni z dopuszczalng odchytka 150. Pod
projektowanymi drogami kanalizacje teletechniczng nalezy uktada¢ w wykopach przed robotami drogowymi
sprzetem dostepnym Wykonawcy i zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

SKRZYZOWANIA 1 ZBLIZENIA Z URZADZENIAMI PODZIEMNYMI

Przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac
si¢ w zasadzie nad tymi urzadzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza si¢ tylko w wyjatkowych przypadkach,
gdy pokrycie kanalizacji gora byloby mniejsze od wymaganego wg pkt 5.1.1 niniejszej ST.

Najwazniejsze dopuszczalne odleglo$ci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami
ciggow kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tablicy 5
normy BN-73/8984-05.

5.2. STUDNIE KABLOWE

5.2.1. STOSOWANE TYPY STUDNI KABLOWYCH

Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowac studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiarow
zgodnych z wymaganiami normy BN-85/8984-01.
Studnie kablowe nalezy stosowac¢ wg zasad:
SK1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,
SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,
SK6 - kanalizacja od 2 do 6 otworéw magistralna,
SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otworéw magistralna,
SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otworéw magistralna,
SKS - przed szafkami kablowymi.

WYKONYWANIE STUDNI BEZPOSREDNIO NA BUDOWIE

Studnie bezposrednio na budowie powinny by¢ wykonywane zgodnie z norma BN-73/8984-05 i
typowa dokumentacja na nie.

WYKONYWANIE STUDNI Z PREFABRYKATOW

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
typowej dokumentacji na te studnie (katalog).

5.3. SIECI KABLOWE TELEKOMUNIKACYJNE

5.3.1. STOSOWANE TYPY KABLI
Typy stosowanych kabli podaje si¢ w punkcie 2.4.6 ST.

5.3.2. UKLADANIE KABLI W KANALIZACIJI

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastgpujacych postanowien:
a. w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji, a do jednego
otworu nie wolno wciaga¢ wigcej niz:
- 1 kabel, jezeli $rednica zewngtrzna jest wigksza od 50 mm,
- 2 kable, jezeli suma ich $rednic nie przekracza 75% $rednicy otworu,
- 3 1 wigcej kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza wielkosci $rednicy otworu kanalizacji,
b. w studniach kablowych kable powinny by¢ utozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny si¢
krzyzowaé miedzy soba, promien wygigcia kabla TKM nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej jego
srednicy, a kabla XTKM od 12-krotnej jego $rednicy.

5.3.3. UKLADANIE KABLI W ZIEMI

Kable ziemne powinny by¢ utozone réwnolegle do osi drogi i rdwnolegle do ciggow innych urzadzen
podziemnych.
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Kabel ziemny powinien by¢ ulozony w wykopie linig falista, przy czym zwigkszenie dlugosci na
falowanie powinno wynosi¢ co najmniej 2%o, a na terenach zapadlinowych co najmniej 2% dtugos$ci trasowe;j.

Gleboko$¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odziezy nie powinna by¢ mniejsza od
0,8 m. W miejscach skrzyzowania kabla z innymi urzadzeniami podziemnymi dopuszcza si¢ zmniejszenie tej
odlegtosci do 0,5 m.

Przy ztaczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny by¢ mniejsze od 0,25 m.

5.3.4. MONTAZ KABLI

ZYacza na kablach obotowionych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-65/8984-
11. Ztacza na kablach XTKMX powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcja montazu.

5.3.5. SKRZYZOWANIA I ZBLIZENIA

SKRZYZOWANIA 1 ZBLIZENIA KABLI ZIEMNYCH Z DROGAMI

Przejscie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢ wykonane w przepustach kablowych z HDPE
uktadanych zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05.

SKRZYZOWANIA KABLI Z RUROCIAGAMI

Przy skrzyzowaniu linii kablowej z rurociggiem podziemnym, kabel powinien by¢ utozony nad
rurociggiem. Jesli odleglo$¢ w pionie miedzy rurociagiem a kablem mniejsza jest od podanych w tablicy 5
normy BN-76/8984-17, nalezy stosowac jako rur¢ ochronng z HDPE na dtugosci po 1,0 m z obu stron
miejsca skrzyzowania od gabarytu rurociagu.

SKRZYZOWANIA KABLI TELEKOMUNIKACYINYCH Z KABLAMI
ELEKTROENERGETYCZNYMI

Skrzyzowania kabli telekomunikacyjnych z elektroenergetycznymi liniami kablowymi powinny by¢
wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125.

ZBLIZENIA KABLI TELEKOMUNIKACYJNYCH Z PODBUDOWA LINII
ELEKTROENERGETYCZNYCH

Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudowa linii elektroenergetycznych powinny by¢
zgodne z PN-75/E-05100.

NAJMNIEJSZE DOPUSZCZALNE ODLEGLOSCI KABLA OD INNYCH URZADZEN I OBIEKTOW

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektow podane sg w
tablicy 5 normy BN-76/8984-17.

5.3.6. ZNAKOWANIE KABLI TELEKOMUNIKACYJNYCH

WYMAGANIA OGOLNE

Trwala 1 wyrazng numeracje nalezy umieszczac¢ na szafkach kablowych, kablach, glowicach oraz
puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracj¢ nalezy wykona¢ za pomocg szablonéw wg BN-73/3238-08.

ZNAKOWANIE KABLI

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomoca opasek
oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 z wyraznie odci$nigtymi numerami.

Oznaczenie potozenia kabla ziemnego w miejscach, w ktorych brak jest statych i trwatych obiektow,
powinno by¢ wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17.

5.4. Telekomunikacyjne kable §wiattowodowe

5.4.1. UKLADANIE KABLI

Kable telekomunikacyjne uktadane w kanalizacji kablowej oraz winny by¢ uktadane zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Wszystkie kable winny by¢ oznakowane opaskami wg BN-78/3233-13 zawierajacymi numer kabla a kable
swiattowodowe wg ZN-OPL-022/15.
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5.4.2. ZAPASY KABLI OTK

Przy ztaczach kabli OTK nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajace swobodne wykonywanie ztgczy
(spajanie §wiattowodow) i dokonywanie pomiaréw, przy wyniesieniu koncoOw kabla na zewnatrz studni lub
zasobnika i wykonywanie ztacza i pomiar6w w samochodzie montazowym. Zapasy kabli nalezy uklada¢ w
petle w ten sposob, aby mozliwe byto bezpieczne ich wyciaganie na trasie odcinka instalacyjnego. Powinny
by¢ one starannie zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi przez odpowiednie ulozenie w
zasobnikach ztagczowych. Powyzsze wytyczne sg zgodne z normg ZN-OPL-002/96.

5.4.3. TELUMIENNOSC POLACZEN SWIATLOWODOWYCH

Potaczenia swiattowodéw jednomodowych w ztaczu powinny by¢ tak wykonane, aby ttumienno$¢ $rednia
przypadajaca na jedna spoing nie przekroczyta wartosci 0,1 dB. Thumienno$¢ spoin powinna by¢ okreslana
jako warto$¢ $rednia (z uwzglednieniem znakéw) z pomiarow reflektometrycznych w obu kierunkach
transmisji. Dopuszcza si¢ pozostawienie w zlgczu spoin o tlumienno$ci wyzszej, jednak o wartosci
bezwzglednej nie wickszej niz 0,3 dB, jesli trzy proby spajania nie pozwolily na uzyskanie wartosci 0.1 dB,
przy czym uzyskiwane wyzsze wartosci byly prawie jednakowe. Liczba takich spoin jest ograniczona zgodnie
z ZN-OPL-002/96.

UWAGA:

Wykonawca rob6t zobowigzany jest do trwalego oznakowania na powierzchni terenu trasy kabli nowych i
istniejgcych odkrytych podczas robét dla umozliwienia ochrony kabli podczas prowadzenia rob6t drogowych
1 ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagni¢cia zalozonej jakosci wykonywanych robét przy
przebudowie linii kablowe;.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inspektorowi nadzoru zgodnosci dostarczonych materialéw i realizowanych robot z dokumentacjg projektowa
oraz wymaganiami ST.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora nadzoru o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pis$mie wyniki badan do akceptacji Inspektora
nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora
moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora nadzoru.

Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywac si¢ w obecno$ci przedstawicieli
urzedu telekomunikacyjnego 1 zakladu radiokomunikacji i teletransmisji. Jako$¢ robot musi uzyskac
akceptacje tych instytucji.

6.2. KANALIZACJA TELETECHNICZNA

Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

- trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciaggéw kanalizacji w miejscach
studzien kablowych,

- przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,

- prawidtowosci wykonania ciggdw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania
skrzyzowan z obiektami,

- prawidtowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy
BN-85/8984-01.

6.3. KABLE TELEKOMUNIKACYJNE

Kontrola jakosci wykonania przebudowy kabli telekomunikacyjnych polega na sprawdzeniu:
- tras kablowych,
- skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
- ochrony linii kablowych,
- doboru oston ztgczy i muf,
- montazu ztaczy kablowych,
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Wymagania dotyczace powyzszych czynnosci podane sg w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17.
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby i badania elektryczne na zgodno$¢ z punktem 4 normy BN-
76/8984-17.

6.4. Obiekty kablowe

Kontrola jako$ci wykonania obiektow kablowych polega na sprawdzeniu usytuowania poziomego i
pionowego wg Dokumentacji Projektowej, uporzadkowania terenu oraz uszczelnienia rur.
W szczegblnosci:
- przed ulozeniem rur nalezy sprawdzi¢, czy potaczenia odcinkow, z ktdrych zmontowano rure sa sztywne i
szczelne.
- sprawdzi¢ przez oglad szczelnosc i stabilnos¢ zmocowania potowek rur dwudzielnych.

6.5. kable swiatlowodowe

Na zmontowanym odcinku regeneratorowym linii §wiattowodowej nalezy wykona¢ nastepujace
pomiary:

- pomiary wlasciwosci transmisyjnych toréw optycznych metodg reflektometryczna,
- pomiary thtumiennos$ci wynikowej torow metoda transmisyjna.

Na uzasadnione technicznie zyczenie zleceniodawcy dopuszcza si¢ wykonanie pomiaru
wspotczynnika dyspersji chromatycznej §wiattowodow w wybudowanej linii w celu obliczenia rzeczywistego
pasma przenoszenia.

Pelny zakres pomiaréw wykonuje si¢ dla kazdego toru optycznego wlaczanego do pracy. Na torach
rezerwowych przeprowadza si¢ tylko dwa pierwsze pomiary.

Dla kazdego wiokna swiattowodowego na odcinku regeneratorowym nalezy pomierzy¢ thumienno$¢
pomigdzy dwiema skrajnymi przetacznicami $wiattowodowymi. Pomiar powinien by¢ wykonany metoda
transmisyjng dla obu pasm optycznych tj.1310nm i 1550 nm w obydwu kierunkach transmisji. Celem tego
pomiaru jest sprawdzenie tgcznej thumiennosci kabla wraz ze zlaczami i potwierdzenie zgodno$ci z
obliczonym bilansem mocy odcinka regeneratorowego.

W porozumieniu z wlascicielem linii pomiary mozna ograniczy¢.

6.6. OCENA WYNIKOW BADAN

Przedstawiona do odbioru kablowa lini¢ telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 ST daty dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ ujemna,
powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Jednostka obmiarowg budowy kanalizacji teletechnicznej jest 1 m (metr).

Jednostka obmiarowa budowy studni kablowej jest 1 szt. (sztuka).

Jednostkg obmiarowa demontazu studni kablowej jest 1 szt. (sztuka).

Jednostka obmiarowg ukladania rury w gotowym wykopie jest 1 m (metr).

Jednostka obmiarowa zabezpieczenia kabla istniejgcego lub kanalizacji rura dwudzielng jest 1 m
(metr).

Jednostka obmiarowa budowy kabla w kanalizacji wraz z wykonaniem ztacz i pomiaréw jest 1 m
(metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji,
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
- aktualng powykonawczg dokumentacj¢ projektowa,
- geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,
- protokoéty z dokonanych pomiarow,
- protokoty odbioru robét zanikajacych,
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protokot odbioru robdt przez wlasciwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikacji i
teletransmisji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci

wykonanych robot na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiardéw sprawdzajacych.

Cena wykonania robot obejmuje:

roboty przygotowawcze,

dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

zdemontowanie kolizyjnych odcinkow linii,

transport zdemontowanych materialow,

przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PRNANDR DD =

10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.

27.

28.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

PN-76/D-79353 Bgbny kablowe.

BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogo6lne wymagania i badania.

PN-85/T-90310 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi o izolacji papierowe;j i
powtoce otowianej. Ogdlne wymagania i badania.

PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi o izolacji papierowej, o
powtoce olowianej, nicopancerzone i opancerzone.

PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o izolacji
polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone z ostong polietylenowa lub
polwinitowa.

PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o izolacji
polietylenowej. Ogdélne wymagania i badania.

BN-80/3231-25 Skrzynka kablowa 10/20.

BN-85/3231-28 Skrzynki kablowe 30-parowe.

BN-65/8984-11 Ztacza lutowane. Wymagania techniczne.

BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogolne wymagania.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

BN-76/8984-26 Kontrola ci$nieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z automatycznym dopetniaczem
gazu. Ogdlne wymagania i badania.

BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskiej. Szablony do znakowania.
BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
PN-84/T-90340 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji
polietylenowej piankowej. Ogélne wymagania i badania.

PN-84/T-90341 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji
polietylenowej piankowej, o powltoce aluminiowej z ostong ochronna polietylenowa.

PN-84/T-90342 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji
polietylenowej piankowej, o powtoce aluminiowej, opancerzone, w ostonach z materiatow termoplastycznych.
PN-84/T-90345 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z wigzkami czworkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej. Ogdlne wymagania i badania.

PN-84/T-90347 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z wigzkami czworkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i o powloce olowianej, opancerzone, z ostonami ochronnymi z tworzyw
termoplastycznych.

PN-87/T-90351 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne o izolacji papierowo-powietrzne;j i
powloce otowianej. Rodzaje kabli.

PN-87/T-90352 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne o izolacji polietylenowo-powietrzne;j i
powloce otowianej. Rodzaje kabli.
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29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
4.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.

53.
54.

55.

56.
57.

PN-83/T-90332 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o izolacji
polietylenowej, o powloce stalowej, spawanej, falowanej, z ostong polietylenowa lub polwinitowa.
WT-84/K-187 Telekomunikacyjne kable miejscowe peczkowe, o izolacji polietylenowej, ekranowane o
powtoce stalowej spawanej, falowanej i ostong polietylenowa.

WT-86/K-094.02 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne z parami wspdtosiowymi matowymiarowymi, o
powtoce aluminiowej, nieopancerzone i opancerzone, z ostonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.
WT-86/K-245.02 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne z parami wspotosiowymi normalnowymiarowymi, o
powloce metalowej, opancerzone, z ostonami polietylenowymi.

WT-80/K-132  Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne rozdzielcze z wigzkami czwérkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i o powtoce otowiane;.

WT-80/K-133  Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wiazkami parowymi o izolacji polietylenowej
piankowej i powloce otowiane;j.

WT-84/K-186 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne rozdzielcze z wigzkami czwdorkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej, ekranowane w powtloce stalowej, z ostona polietylenowa.

BN-88/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.
BN-79/8976-78-78 Pustak kablowy.

BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

PN-77/E-05030/00 i 01 Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa. Wspdlne wymagania i badania. Ochrona
metalowych czesci podziemnych.

BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Ogdlne wymagania i badania.
PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szaftki kablowe.

BN-70/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-84/T-90346 Telekomunikacyjne linie dalekosi¢zne symetryczne z wigzkami czworkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i o powtoce aluminiowej z ostong ochronng polietylenow3.

PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne o powloce otowianej. Ogdlne
wymagania i badania.

ZN-93/TP S.A.-001. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne
wymagania techniczne.

ZN-96/TP S.A.-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne
wymagania techniczne.

ZN-96/TP S.A.-004. Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami
uzbrojenia terenowego. Ogodlne wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-005 Telekomunikacyjne linie kablowe. Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania
ZN-96/TP S.A.-006 Linie optotelekomunikacyjne. Zlacza spajane swiattowoddéw jednomodowych.
Wymagania i badania

ZN-96/TP S.A.-007 Linie optotelekomunikacyjne. Ztgczki swiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i
badania

ZN-96/TP S.A.-008 Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztagczowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-009 Linie optotelekomunikacyjne. Przetacznice §wiattowodowe. Wymagania i badania
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D - 01.03.06. PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINII GAZOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podziemnych linii gazowych dla zadania pn.: ,,Rozbudowa przejScia przez m. Drawno w ciggu drogi
wojewodzkiej nr 175”.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza przebudowy podziemnych linii gazowych
kolidujacych z rozbudowa drogi i obejmuja:
- zabezpieczenie gazociggu rurag dwudzielng PE120,
- zabezpieczenie gazociagu rurg dwudzielng PE200.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Gazociag - rurociag wraz z wyposazeniem stuzacy do przesylania i rozdziatu paliw gazowych.

1.4.2. Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od gazociggu, usytuowana w przyblizeniu wspotosiowo z
gazociagiem, shuzaca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do odprowadzania przeciekéw gazu poza
przeszkodg terenowa.

1.4.3. Pozostale okres§lenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora nadzoru.

2.2. Rury ochronne PE
Przy skrzyzowaniu sieci gazowej z ulicami i z uzbrojeniem podziemnym nalezy zastosowaé rury
ochronne na gazociagu zgodnie z PN-91/M-34501. Zastosowac rury ochronne 120mm HDPE i 200mm HDPE.
W celu niedopuszczenia do styku gazociggu z rurg ochronng, nalezy na rurociggu stosowaé plozy
ochronne systemu RACI typu. Przestrzen pomigdzy rurg przewodowa a ochronng uszczelni¢ 1 zamkna¢ przez
zamontowanie na koncach manszet z elastomeru. Mozna zastepczo przestrzen mi¢dzy rurami wypehic¢ pianka
poliureatanowg.

2.3. Skladowanie materialow

2.3.1. RURY CHRONNE

Rury nalezy przechowywac w czystych i suchych pomieszczeniach, w potozeniu poziomym, w sposob
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem oraz spelnienie warunkow bhp.

Rury mozna przechowywaé¢ w wigzkach Iub luzem. Rury o $rednicach ponizej 30 mm tylko w
wigzkach.

Rury z tworzyw sztucznych PE nalezy sktadowa¢ w taki sposob, aby stykaly si¢ one z podtozem na
catej swej dlugosci. Mozna je sktadowaé na gesto utozonych podktadach. Wysokos$¢ sterty rur nie powinna
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przekracza¢ 1,5 m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dzialanie promieniowania
stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet do wykonania rob6t ziemnych i
wykonczeniowych:
— spycharke kotowg lub gasiennicowa do 100 KM,
— sprzgt do zageszczania gruntu, a mianowicie: zaggszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny.

3.3. Sprzet do robdét montazowych

W zaleznoséci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet
montazowy:
— samochod dostawczy do 0,9 t,
— sprezarke spalinowg o wydajnosci od 4 do 5 m*/min.

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robot oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport rur Ochronnych

Rury przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym, zabezpieczajac
je od uszkodzen mechanicznych. W przypadku zaladowania do samochodu ci¢zarowego wigcej niz jednej
partii rur, nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem
si¢ przez podklinowanie lub inny sposob. Podczas prac przeladunkowych rur nie nalezy rzucaé. Przy
wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wigcej niz
1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materialty obudowy nie sa fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wplywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone
przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich $rodkoéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych
wlasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci
wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez
Inspektora nadzoru.

5.3. Roboty montazowe

5.3.1. WYTYCZNE DOTYCZACE SKRZYZOWANIA GAZOCIAGOW Z OBIEKTAMI TERENOWYMI
Wytyczne dotyczace skrzyzowan gazociggdw z obiektami terenowymi oparte zostalty na wymaganiach
zawartych w PN-91/M-34501.
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5.3.2. WYTYCZNE WYKONANIA RUR OCHRONNYCH
Przy wykonywaniu rur ochronnych nalezy przestrzega¢ wymagan zawartych w PN-91/M-34501.

ODLEGLOSC POZIOMA KONCA RURY | PIONOWA PRZY SKRZYZOWANIACH Z DROGAMI
Odlegtos¢ pozioma konca rury ochronnej od zewngtrznej krawedzi jezdni, mierzona prostopadle do
osi drogi, powinna by¢ nie mniejsza niz podana w tablicy 1.

Tablica 1.
Cisnienie gazu w gazociagu, MPa
Lp. Nazwa drogi do 0,4 | 0d 0,4 do 2,5 | powyzej 2,5
m
1 | Autostrady i drogi ekspresowe 5,0 15,0 25,0
2 | Drogi krajowe 1,0 10,0 15,0
3 | Pozostate drogi 0,5 6,0 10,0

Odlegtosc¢ pionowa mierzona od zewnetrznej powierzchni rury ochronnej od powierzchni jezdni
powinna wynosi¢ nie mniej niz podana w tablicy 2.

Tablica 2.
Cisnienie gazu w gazociagu, MPa
Lp. Nazwa drogi do 0,4 | powyzej 0,4
m
1 | Autostrady i drogi ekspresowe 1,2 1,5
2 | Drogi krajowe 1,0 1,2
3 | Pozostate drogi 0,8 1,2

W przypadku stosowania przy skrzyzowaniach rury przej$ciowej (na rurze ochronnej) odlegtosc
pionowa $cianki tej rury od nawierzchni jezdni nie moze by¢ mniejsza niz 0,8 m, chyba ze zarzad drogi okresli
inaczej.

Odleglos¢ pionowa rury ochronnej (lub gazociagu) od dna przydroznego rowu powinna wynosi¢ co
najmniej 0,5 m.

W przypadku konieczno$ci skrzyzowania czynnych gazociaggow (tj. braku mozliwos$ci ich wytaczenia
z eksploatacji) nalezy wykona¢ na gazociagu rurg ochronng stalowa dwudzielna.

5.3.3. WYTYCZNE DOTYCZACE ZASYPANIA | ZAGESZCZENIA WYKOPOW

Gazociggi powinny by¢ zasypywane warstwa ochronng ziemi nie zawierajacej grud, kamieni i
gnijacych resztek roslinnych, do wysokosci co najmniej 0,2 m w kazdym miejscu ponad najwyzszy punkt
zewnetrznej powierzchni rury, zgodnie z zarzadzeniem Nr 47. W obszarach zabudowanych powinna by¢
umieszczona nad tg warstwa siatka ochronna z tworzywa sztucznego koloru zottego o szerokosci rownej
srednicy gazociggu, nie mniejszej jednak niz 0,4 m. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy
niz 0,97.

Zasypki waskoprzestrzennych przekopdw poprzecznych przez jezdnie, niezaleznie od kategorii ruchu
na drodze, powinny uzyska¢ do glebokosci 1,2 m wskaznik zageszczenia co najmniej 1,00. Na wiekszej
glebokosci dopuszcza si¢ wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania §rodkow tagodzacych skutki osiadan
(np. uzycie kruszyw dobrze zaggszczalnych, wbudowanie zbrojen z geotekstyliow, ulepszenie mechaniczne
lub spoiwami. W pozostatych przypadkach wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w PN-
S-02205:1998.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
— zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,
— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
— okreslenie stanu terenu,
— ustalenie metod wykonywania wykopow,
— ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. KONTROLA, POMIARY | BADANIA W CZASIE ROBOT
Kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

— badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

— badanie w zakresie zgodnos$ci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materialdw, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,

— badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia
poszczegblnych jego warstw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z przebudowa linii gazowych, a mianowicie:
— wykonanie rur ochronnych,
— zasypanie i zaggszczenie wykopu.

Odbidr robodt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogoélnego postepu robot.

Inspektor nadzoru dokonuje odbioru robot zanikajgcych zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii gazociggowej obejmuje:
- dostawe materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie nieskalistym wraz z ewentualnym umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnieniem,
- przygotowanie podtoza,
- wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnieniem),
- zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
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- pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

2.

W

®

PN-B-02481:1998

PN-81/B-03020

PN-B-06050:1999
PN-90/C-96004/01

PN-74/H-74200
PN-80/H-74219

PN-79/H-74244
BN-81/8976-47

10.2. Inne dokumenty
Dziennik Ustaw Nr 45 z dnia 26 lipca 1989 r. poz. 243. Rozporzadzenie Ministra Przemyshu z dnia 24
czerwca 1989 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac sieci gazowe.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych wraz z p6zniejszymi zmianami.

Dziennik Urzgdowy Ministra Przemystu Nr 4 z dnia 31 sierpnia 1989 r. poz. 6. Zarzadzenie Nr 47 Ministra
Przemyshu z dnia 9 maja 1989 r. w sprawie warunkow technicznych wykonania i odbioru rob6t
budowlanych sieci gazowych.

Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i
jednostki miary.

Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie
budowli. Obliczenia styczne i projektowanie.
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.
Gazownictwo. Terminologia. Postanowienia ogolne i
zakres normy.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogdlnego
zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Gazociagi utozone w ziemi. Wymagania i badania.

77

wRozbudowa przejscia przez m. Drawno w ciggu drogi wojewddzkiej nr 175"



D - 02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych dla zadania pn: ,,Rozbudowa przej$cia przez m. Drawno w
ciagu drogi wojewédzkiej nr 175”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w p.1.1.
Ilo$ci robot do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu na koszt i staraniem Wykonawcy.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp s$redni - nasyp, ktoérego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nos$no$ci, charakteryzujacy si¢ znacznym
i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

Pd
lg =—

pds
gdzie:

pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
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maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-
B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

Pds -

1.4.16. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

u_du
d10
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

.-
]
gdzie:
Ei - modul odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4],
E> - modul odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.18. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duza wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzglgdem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegdlnienie Jedn Grupy gruntow
Lp. wiasciwosci " | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 [Rodzaj gruntu rumosz piasek malo
niegliniasty pylasty wysadzinowe
0 zwir 7 zwietrzelina | [ glina piasz-
[ pospotka gliniasta czysta zwigzla,
piasek gruby rumosz glina zwigzla,
piasek $redni | gliniasty glina pylasta
] piasek 1 zwir gliniasty | zwigzla
drobny pospotka it, it
zuzel gliniasta piaszczys-ty, it
nierozpadowy pylasty
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bardzo
wysadzinowe
piasek
gliniasty
- pyh, pyt
p1asz-czysty
glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
it warwowy
2 | Zawartos¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hyp m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac obje¢tych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wilasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnos$ci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci z
dobra przyczepnoscig do gruntu. Wlasciwosci stosowanych geosyntetykéwpowinny by¢ zgodne z PN-EN-
963:1999 [6] i dokumentacjg projektowa. Geosyntetyk powinien posiadac¢ aprobatg techniczna wydang przez
uprawniong jednostke.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujgcego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, zrywarki, koparki, fadowarki, itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),
sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow
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Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywac odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu mogacego spowodowac
uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajno$ci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglo$ci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykéow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposdb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.
Geosyntetyki wrazliwe na §wiatlo stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania
do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz £10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczaé
+1cmi-3cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £10 cm przy
pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierownos$ci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow 1 nasypoéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktoére spowoduje ich
dlugotrwatlg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdow i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci,
jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiomikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i1 nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntdow oraz terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Szerokos¢ dna i glebokos§¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiarow projektowanych o wigcej niz £5 cm.
Doktadnos¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okre$lona dla skarp wykopoéw w SST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaklad zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Jezeli
dokumentacja projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow
nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dhugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych
wystepodw, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania Iub pracy. Metoda uktadania
powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na catej jej powierzchni.
Geosyntetykéw nie nalezy naciggac lub powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami.
Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢
gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegodlng uwagg nalezy zwrocic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania roboét

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci
korpusu ziemnego
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2 | Pomiar szeroko$ci dna
rowoOw

3 | Pomiar rzgdnych
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp
7 | Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200
podtuznego powierzchni | m oraz w punktach watpliwych

korpusu lub dna rowu
8 |Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla  kazdej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m? warstwy

Pomiar tasmga, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i
poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200
m na

prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
tukach o R 2100 m co 50 m na tukach o R <100 m
oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz =10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rze¢dne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze roézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos$¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. ROwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ =10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszezenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic
Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty
technicznej i zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé
przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
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Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m* (metr szeScienny) wykonanych robot ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

9.
Zakres czynnos$ci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01

pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN- Geotekstylia — Terminologia

ISO10318:1993

6. PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. 10.  Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. 11.  Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

12. 12.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. 13.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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D - 02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych dla zadania pn.: ,,Rozbudowa przej$cia przez
m. Drawno w ciagu drogi wojewddzkiej nr 175”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w p.1.1.
Ilo$ci robot do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Podstawowe okres$lenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podloze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12]
powinien charakteryzowac sie grupa nosnosci G;.Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy
no$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3.SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawcg.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczace minimalnej wartoSci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych
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Strefa Minimalna warto$¢ I dla:

korpusu innych drog
kategoria ruchu KR2-KR6

Goérna warstwa o grubosci 20 1,00
cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm 1,00

od powierzchni robdt ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w
tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki,
o ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie
pomiaru wtoérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopdow

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lna uwage nalezy zwroci¢ na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznos$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m* (metr szeScienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z wywozem nadmiaru urobku w miejsce wybrane przez Wykonawce spetniajace
wymagania przepisow o gospodarce odpadami, ponoszac koszty skladowania, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- material z wykopu do ponownego wbudowania na odktad,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- umocnienie §cian wykopu,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zaggszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypéw dla zadania pn.: ,,Rozbudowa przej$cia przez m. Drawno w ciagu drogi
wojewodzkiej nr 175”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w p.1.1.
Ilo$ci robot do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypdéw, schodkowanie istniejacego terenu oraz
wykonanie podsypki piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01
pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypoéw

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-
S-02205 :1998 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, L L gruboziarniste -
Rodzaje zwiry, pospotki spoiste: pyly gliny, ily i kamieniste pg‘;vgagtln(())é
urza,dzpﬁ grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba ci maszyn
zaggszczajacych | warstwy | przejsé | warstwy przejsé warstwy przejsé
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyezne | 1 4,02 | 4do8 |0,1do02| 4do8 |02do03 | 4dosg 1
gtadkie
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Walce statyczne
okotkowane *

0,2do 0,3

8do 12

0,2do 0,3

8do 12

2)

Walce statyczne
ogumione *

0,2 do 0,5

6 do 8

0,2 do 0,4

6 do 10

3)

Walce
wibracyjne
gladkie **

0,4 do 0,7

4do 8

0,2 do 0,4

3do4

0,3 do 0,6

3do5

4)

Walce
wibracyjne
okotkowane **

0,3 do 0,6

3do6

0,2 do 0,4

6 do 10

0,2do 0,4

6do 10

5)

Zageszczarki
wibracyjne **

0,3 do 0,5

4do 8

0,2 do 0,5

4do8

6)

Ubijaki
szybkouderzajac
e

0,2 do 0,4

2 do4

0,1 do 0,3

3do5

0,2 do 0,4

3do4

6)

Ubijaki o masie
od 1do 10 Mg
zrzucane z
wysokosci od 5

2,0 do 8,0

4do 10
uderzen w
punkt

1,0 do 4,0

3do6
uderzen w
punkt

1,0 do 5,0

3do6
uderzen w
punkt

do 10 m
*) Walce statyczne sg malo przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci >15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
*%%*) WartoS$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania)
gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. MIEJSCE UKOPU LUB DOKOPU

Miegjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi
by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miegjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Miejsce dokopu musi by¢ legalne i posiada¢ wszystkie wymagane
prawem dokumenty dopuszczajace eksploatacje ztoza.

Ukopy mogg miec¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegltych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. ZASADY PROWADZENIA ROBOT W UKOPIE I DOKOPIE

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Glebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.
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Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te beda wlgczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawiajacego tylko wowcezas, gdy
odspojenie gruntéw nieprzydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug
odregbnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA W OBREBIE PODSTAWY NASYPU
Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. ZAGESZCZENIE GRUNTOW W PODLOZU NASYPOW

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdow rodzimych, zalegajacych w
gornej strefie podioza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okre§lona w tablicy 2, Wykonawca powinien doggsci¢ podloze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 2 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zagegszczenia dla podloza nasypoéw do glgbokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci Minimalna warto$¢ Is
do 1,2 metra 1,00
ponad 1,2 metra 0,97

5.3.2. WYBOR GRUNTOW I MATERIALOW DO WYKONANIA NASYPOW
Wybér gruntéw 1 materiatdéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. ZASADY WYKONANIA NASYPOW

5.3.3.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA NASYPOW

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o roznych wlasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na calej szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé
lokalne gromadzenie si¢ wody.
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e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalno$ci ,.k” nie mniejszym od 6x10-° m/s i wskazniku
roznoziarnistosci U>5.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. WYKONYWANIE NASYPOW NA DOJAZDACH DO OBIEKTOW MOSTOWYCH

Do wykonywania nasypdéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej dtugosci klina
odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez ulepszania gruntdw spoiwem,
moga by¢ stosowane zwiry, pospoiki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, 0 wspotczynniku
wodoprzepuszczalnosci ,,.k” nie mniejszym od 8 m/dobg.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w
p. 5.3.3.1. Wskaznik zaggszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz wymieniony w tab. 3.

5.3.3.3. WYKONANIE NASYPOW NAD PRZEPUSTAMI

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z
innych poprzecznych elementdw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania okreslone w p. 5.5.

5.3.3.4. WYKONYWANIE NASYPOW W OKRESIE DESZCZOW

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna,
to znaczy jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz warto$¢ tolerancji wg p. 5.3.4.3.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezagegszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunig¢cie wadliwej
warstwy.

5.3.3.5. WYKONYWANIE NASYPOW W OKRESIE MROZOW

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadoéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usungé¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac ani ukladaé na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. ZAGESZCZENIE GRUNTU

5.3.4.1. OGOLNE ZASADY ZAGESZCZANIA GRUNTU

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
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5.3.4.2. GRUBOSC WARSTWY

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w
punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow roznych
maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. WILGOTNOSC GRUNTU
Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j, z tolerancjg:
- 12 % jej warto$ci (grunty niespoiste),
- +0%, -2% (grunty mato i Sredniospoiste),
- 1+2%, -4% (mieszaniny popiotowo-zuzlowe)

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej z tolerancja jej wartosci, to
wilgotnos$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg jej wartosci, grunt
nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w
punkcie 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZANIA

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Zatacznik B” nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zaggszczenia Is, wedlug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na
catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna wartosc¢ Is
nasypu
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci 1,2 m od powierzchni robot 1,00
ziemnych

Warstwy nasypu na glebokosci ponizej

1,2 m od powierzchni rob6t ziemnych
Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntu, dla ktorych trudne jest

pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia I,, okreslonego

zgodnie z normg PN-S-02205.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirow, pospotek i piaskow:

- 2,2 przy wymaganej wartosci 11,0,

- 2,5 przy wymaganej wartosci [,<1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych, itow-

2,0,

¢) dla gruntéw roéznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospolek gliniastych, glin piaszczystych zwieztych) -

3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy- 4,0,

e) dla gruntéw antropogenicznych- na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli
powtorne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowac nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

0,97
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5.3.4.5. PROBNE ZAGESZCZENIE

Poletko doswiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2,
powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o
szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym
pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wtasciwych dla danego sprzetu
zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podana w p. 5.3.4.3. Grunt
utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii
przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czg$ci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru
sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbg przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady

5.4.1. WARUNKI OGOLNE WYKONANIA ODKLADOW
Roboty omdéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow
oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,
b) sg nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy
drogowej,
¢) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materialow pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robdt lub przez Inzyniera.

5.4.2. LOKALIZACJA ODKLADU

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrd6wnania terenu, zasypania dotow i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania
gruntow oraz wskazoéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objeto$ci w sposob okreslony powyze;j,
materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgodg wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegtos¢ podnodza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ od dolne;j
strony wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac¢ od strony
najczesciej wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 metrow od krawedzi wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on

usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. ZASADY WYKONANIA ODKLADOW

Wykonanie odktaddéw, a w szczegolnosci ich wysoko$¢, pochylenia, zaggszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie
okreslono inaczej, nalezy przestrzegaé ustalen podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odktad powinien
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by¢ uformowany w pryzmg o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do
5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformulowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic¢ si¢, ze spetnione sg warunki
okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie
koniecznos$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynno$ci w calosci obcigza
Wykonawce.

5.5. SCHODKOWANIE SKARP

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o wysokosci 0,5 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych
z gruntdow o réznych wlasciwosciach lub roznym czasie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami

okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy
zwrécic szczeg6lng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowe;,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypéw

6.3.1. RODZAJE BADAN I POMIAROW
Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegodlng uwagg nalezy zwrocié na:
a) badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.

6.3.2. BADANIA PRZYDATNOSCI GRUNTOW DO BUDOWY NASYPOW

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta,
jednak nie rzadziej niz trzy razy na kazde rozpoczete 5000 m®. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢
nastepujace wlasciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,
— zawarto$¢ cze$ci organicznych, wg PN-B-04481,
— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,
— wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481,
— kapilarnos$¢ bierng, wg PN-B-04493,
— wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8.

94

wRozbudowa przejscia przez m. Drawno w ciggu drogi wojewddzkiej nr 175"



6.3.3. BADANIA KONTROLNE PRAWIDEOWOSCI WYKONANIA POSZCZEGOLNYCH WARSTW
NASYPU
Badania kontrolne prawidlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na

sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnoS$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m2 warstwy,

d) nadania spadkoéw warstwom z gruntow spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.4 1 5.3.3.5, dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczOw 1 mrozow.

6.3.4. SPRAWDZENIE ZAGESZCZENIA NASYPU ORAZ PODLOZA NASYPU

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci
warto$ci wskaznika zaggszczenia Is lub stosunku modutow odksztalcenia z warto$ciami okreslonymi w p.
5.3.1.11p. 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-
12, oznaczenie modulow odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania. Zalacznik B.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdrnego

modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywacé do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna
by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. POMIARY KSZTALTU NASYPU

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidtowos$ci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp.

Odchylenie osi korpusu ziemnego, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze latg 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace
rownosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowej. Szerokos¢ korpusu nie moze r6znic si¢ od szerokos$ci
projektowanej o wiecej niz £10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w
planie.

6.3.6. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA ODKEADU
Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w
punktach 2 oraz 5.4 niniejszej ST.
Szczegblng uwage nalezy zwrocié na:
- prawidtowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
- odpowiednie wbudowanie gruntu,
- wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny).
Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nasypow obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu zageszczalnego, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
- transport gruntu zageszczanego na miejsce wbudowania,
- wycigcie stopni w zboczu,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- wbudowanie gruntu z odktadu,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu, terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej dla zadania pn.: ,,Rozbudowa przej$cia przez
m. Drawno w ciagu drogi wojewddzkiej nr 175”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy remoncie drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekoOw z co najmniej dwoch kanatow bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatow oraz kanatéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysoko$ci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanal zamknigty o wysoko$ci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch
kanatow doptywowych w jeden kanal odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekdw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu dopltywowego
do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego,
spetniajgca funkcje studzienki potaczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przelazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora polgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do ¥gczenia co najmniej dwoch kanatow
doplywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnig i zaglebienie dna umozliwiajace wytracenie
nadmiaru energii Sciekdw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekoéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego Scieki do odbiornika.
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1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodow kanalizacyjnych z rur zeliwnych,
stalowych lub zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu Sciekow pod
przeszkoda na trasie kanahu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania czesci §ciekow opadowych i zredukowania maksymalnego nat¢zenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $cickow - obiekt budowlany wyposazony w zespotly pompowe, instalacje i
pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania §ciekoOw z poziomu nizszego na
WYZSZY.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomigdzy rzedna dolnej powierzchni plyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zej$cia
obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciang komory
roboczej.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

Stosowa¢ nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach
budowlanych [26].

2.2. Rury kanalowe

Do wykonania kanatéw kanalizacji deszczowej grawitacyjnej zastosowac rury i ksztattki lite do
kanalizacji zewngtrznej D200mm, D250mm, D315 PVC SN8, o jednowarstwowe;j i jednorodnej strukturze
$cianki, kielichowe tgczone na uszczelki gumowe — EPDM.

Przytacza do wpustow wykonacé z rur i ksztattek z PVC o $rednicy D200 mm. Pozostate wymagania
jak dla gtownych kanatow.

W miejscach o matym przykryciu kanatéw stosowac rury z zeliwa sferoidalnego DN200 mm, rury z
kielichem jednokomorowym. Ztacze kielichowe blokowane z uszczelka. Sztywnos¢ obwodowa rury 138
kN/m2 (DN200). Wewnetrzna wyktadzina wykonana z cementu glinowego. Dtugos¢ robocza 6m.

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanalow) powinna by¢ wykonana z:
— kregow betonowych (beton C35/45) odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

2.3.3. Dno studzienki
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Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w
dokumentacji projektowe;.

2.3.4. Wlazy kanatowe

Wtlazy kanalowe nalezy wykonywa¢ jako:
— wlazy zeliwne typu cigzkiego umieszczane w korpusie drogi: wlazy zeliwne klasy D400 samopoziomujace
(ptywajace) wykonane zgodnie z PN-EN 124 2000 oraz DIN 1229,
— wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem
drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.6.6. Pierscienie

Pierscienie wyréwnawcze z tworzywa sztucznego klasy D400, pozwalajace na wyregulowanie
catkowitej wysoko$ci zwienczenia przypowierzchniowego studni lub wpustu ulicznego i posadowienie
odpowiedniego wilazu studzienki, nasady kombinowanej, kratki $ciekowej. PierScienie wyrownawcze z
tworzywa sztucznego kompatybilne z produktami wykonanymi wg PN-EN 1917: 2004, DIN 3034 cz.1 1 2
oraz DIN 4052.

2.6.7. Adaptery

Adaptery z tworzywa sztucznego, klasy D 400 - elementy zwienczenia przypowierzchniowego
umozliwiajace polaczenie i osadzenie wlazéw samopoziomujacych na studzienkach kanalizacyjnych.

2.6.7. Pozostate materiaty
e Masa szybkowiazaca wodoszczelna, odporna na dziatanie siarczanéw, mrozu i soli odladzajacych, na
bazie cementow lub zywic, o wlasciwosciach wytrzymatosciowych na $ciskanie po 60 minutach
minimum 15 N/mm?, po 28 dniach wytrzymato$¢ minimum 55 N/mm? zgodnych z PN-EN 1504-3
2005,
e Flastyczna masa uszczelniajaco klejaca o wytrzymalosci na rozdzieranie (wg DIN 53515) wigkszej
niz 5,0 N/mm? do wykonania potaczen migdzy elementami zwienczenia przypowierzchniowego.

2.4. Materialy dla komoér przelotowych polaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.

2.4.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy wykonuje si¢ z kregow betonowych (beton C25/45) lub Zelbetowych o $rednicy 0,8
m odpowiadajagcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3. Wtaz kanalowy
Wedhug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwlazowe - §lepe
2.5.1. Komora potaczeniowa

Komore potaczeniowg (Sciany) wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego
wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z
cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [13].

2.5.2. Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to plyte pokrywowa stanowi prefabrykat wg
Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3. Ptyta denna
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Plyte denng wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w dokumentacji
projektowe;j.

2.6. Studzienki Sciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne klasy D400, kraweznikowo jezdniowe oraz jezdniowe Zeliwne powinny odpowiadac
wymaganiom PN-EN 124 [1].

2.6.2. Adaptery

Adaptery z tworzywa sztucznego klasy D400, do budowy zwienczenia przypowierzchniowego
umozliwiajagce szczelne potaczenie i posadowienie kratek $ciekowych, nasad, nasad kombinowanych na
betonowych wpustach ulicznych DN 450 i DN 500 lub pier§cieniach wyréwnawczych DN 435 lub DN 500
wykonane wg. DIN 4052-10a, DIN 4052-10b

2.6.3. Pierscienie

Pierscienie wyréwnawcze z tworzywa sztucznego klasy D400, pozwalajace na wyregulowanie
catkowitej wysoko$ci zwienczenia przypowierzchniowego studni lub wpustu ulicznego i posadowienie
odpowiedniego wtazu studzienki, nasady kombinowanej, kratki $ciekowej. Pierscienie wyrownawcze z
tworzywa sztucznego kompatybilne z produktami wykonanymi wg PN-EN 1917: 2004, DIN 3034 cz.1 1 2
oraz DIN 4052.

2.6.4. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $cickowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe DN450/500, z betonu klasy C
35/45, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C
35/45.

2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.6.7. Pozostate materiaty
e Masa szybkowiazaca wodoszczelna, odporna na dziatanie siarczanéw, mrozu i soli odladzajgcych, na
bazie cementow lub zywic, o wlasciwosciach wytrzymato$ciowych na $ciskanie po 60 minutach
minimum 15 N/mm?, po 28 dniach wytrzymato§¢ minimum 55 N/mm? zgodnych z PN-EN 1504-3
2005,
e Elastyczna masa uszczelniajaco klejaca o wytrzymatosci na rozdzieranie (wg DIN 53515) wigkszej
niz 5,0 N/mm? do wykonania potaczen miedzy elementami zwienczenia przypowierzchniowego.

2.7. Beton
2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowaé cement 32,5 Iub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowac kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze
by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C35/45 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
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2.9. Skladowanie materialow

Ogdlne wymagania dotyczace sktadowania materiatow podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 2.5.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonaweca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsiebiernych,
— spycharek kotowych lub gasienicowych,
— sprzgtu do zageszczania gruntu,
— weciggarek mechanicznych,
— beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanalowych

Rury, zar6wno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
W sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz $srodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji
pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wplywem sil bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian §rodka transportu
o wigcej niz 1/3 srednicy zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne
warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym (o grubosci warstwy
od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregdéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdéw o srednicach 1,2 m1i 1,4 m nalezy wykonywaé za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rGwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi s$rodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktadac¢ na srodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.
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Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania
opinek.

Zatadunek i wyltadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za
pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek
wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac si¢ rgcznie przy uzyciu przyrzadow pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanalowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wilazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na
paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustow zZeliwnych, pierscieni i adapterow

Skrzynki lub ramki wpustow oraz pierscienie i adaptery moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu w sposob zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe, ktore nie
spowoduja segregacji skladnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granicg¢ okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

4.10. Transport i przechowywanie masy uszczelniajacej
Transport i przechowywanie masy uszczelniajacej powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzgdnymi sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

Roboty ziemne

Roboty omoéwione w tym rozdziale Specyfikacji obejmujg wykonanie wykopdw tymczasowych pod
kolektor oraz studzienki $ciekowe i rewizyjne, a takze pelne umocnienie pionowych $cian wykopoéw balami
drewnianymi/palami stalowymi szalunkowymi.

Roboty obejmujg wszystkie czynno$ci zwigzane z wykonaniem wykopu, jego odwodnieniem i
zabezpieczeniem, skladowaniem i ewentualnym transportem gruntu oraz zasypaniem wykopu. Wykopy
wykona¢ recznie, zgodnie z PN-B-10736 1 PN-B-06050 na odcinkach zblizen do istniejgcego uzbrojenia
podziemnego.

Jesli na trasie kanatu wystepuja urzadzenia podziemne krzyzujace si¢ z wykopem, powinny by¢ one
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Wszystkie napotkane przewody powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.
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5.3.0DWODNIENIE WYKOPU NA CZAS BUDOWY

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi nadzoru szczegodtowy opis proponowanych metod
odwodnienia wykopow na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrong
wykonywanych Robot.

Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkow gruntowo-wodnych w
trakcie wykonywanych robot.

5.4. Kanal deszczowy

Uktadanie rur na dnie wykopu przeprowadza si¢ na podlozu catkowicie odwodnionym i z
wyprofilowanym dnem na tozysko nosne rury kanatowej- zgodnie z zaprojektowanymi spadkami. Budowe
kanalizacji rozpoczyna si¢ od punktow weztowych- studzienek kanalizacyjnych z obsadzonymi zgodnie z
zaprojektowanymi rzednymi, przejsciami szczelnymi dla rur z PCV.

Budowe kanatu prowadzi si¢ z ustalonymi spadkami pomig¢dzy punktami wezlowymi o rzgdnych
nizszych do wyzszych. Wyrownanie spadkow rury przez podktadanie pod rur¢ kawatkéw drewna, kamieni lub
gruzu jest niedopuszczalne- rura wymaga podbicia na calej dlugosci. W miejscach ztaczy kielichowych nalezy
wykona¢ dotki montazowe o giebokosci ok. 10 cm dla umozliwienia wepchnigcia bosego konca rury lub
ksztattki w kielich rury. Ksztalt i wielkos¢ dotka montazowego musi zapewnia¢ warunki czystosci- nie
dostawania si¢ piasku do wnetrza kielicha. Kielich uktadanej rury powinien by¢ zabezpieczony odpowiednim
deklem. Utozony odcinek rury kanatowej- po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jej spadku, wymaga
zastabilizowania przez wykonanie obsypki ochronnej z piasku, przynajmniej na wysokos¢ 10 cm ponad
wierzch rury (w koncowej fazie robot obsypke uzupehia si¢ do 30 cm). Obsypke nalezy wykonywaé z
zachowaniem dostgpu do dotka montazowego. Dolki montazowe ulegajg zasypaniu piaskiem po probie
szczelnosci zlacz danego odcinka. Odcinki rur gdzie przykrycie jest mniejsze niz 60 cm nalezy ociepli¢
warstwa izolacyjng ze zwiru lub keramzytu o gr. 30 cm.

Podloze wzmocnione nalezy wykonac jako:

- podtoze piaskowe przy nienawodnionych gruntach spoistych (gliny, ity),
- podtoze zwirowo-piaskowe lub thuczniowo-piaskowe przy gruntach nawodnionych stabych (muty, torfy).
Grubos$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta rur.

5.5. Studzienki $ciekowe

Betonowe (C35/45) studzienki s$ciekowe nalezy montowa¢ w przygotowanym, odwodnionym
wykopie, bezposrednio na gruncie rodzimym. Zwienczenia wpustow $ciekowych powinny spetniaé
wymagania dla klasy obcigzen D400. Zlacza pomigdzy poszczegdlnymi elementami wpustu $ciekowego
powinny by¢ zaspoinowane i zatarte na gladko zaprawa cementows. Polaczenie betonowej studzienki
sciekowej z przewodem kanalizacyjnym nastgpuje za pomoca elementu podtaczeniowego wbudowanego w
element przytaczeniowy w przypadku studzienek z osadnikiem lub w dno odptywowe w przypadku studzienek
bez osadnika.

5.6. Studzienki wlazowe i niewlazowe betonowe (C35/45)

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ w konstrukcji prefabrykowanej zgodnie z Dokumentacja
projektowa i wymaganiami normy PN-92/B-10729.

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ na wzmocnionym dnie wykopu. Studzienki nalezy wykonac
w wykopach szerokoprzestrzennych. Przejs$cia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy wykonac jako
szczelne dla rur kanalowych z PCW.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z materiatow i w sposob zgodny z wymaganiami PN-B-
10729:1999. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej, przejsciowej w takim miejscu, aby
pokrywa wlazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni. Studzienki plytkie moga by¢
wykonywane bez kominow wlazowych, wowczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ plyte
pokrywowa, a na niej skrzynke wlazowa wg PN-87/H-74051/01 1 02.

Studzienki usytuowane w korpusie drogi powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego D 400 wg PN-87/H-
74051/02 z pokrywa zebrowana oraz zamkiem zatrzaskowym.

Stopnie wtazowe w $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy montowa¢ mijankowo w
dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.7. STUDZIENKI Z TWORZYW SZTUCZNYCH

Kinete studni nalezy utozy¢ na warstwie 5-10 cm nie zaggszczonej podsypki piaskowej stanowigcej
warstwe wyrownawcza dna wykopu. Kinete ulozy¢ zgodnie z kierunkiem przeptywu wody (oznaczonym
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strzatkg). Rur¢ karbowana tworzacg komin studzienki nalezy docig¢ do wymaganej wysokosci na placu
budowy pita reczng. Kielich kinety nalezy wyczysci¢ z zabrudzen, posmarowac¢ srodkiem poslizgowym i
zamontowac z rurg trzonowa poprzez wcisniecie. Studzienke zasypaé gruntem niespoistym. Zasypywac nalezy
roOwnomiernie na catym obwodzie rury trzonowe;. Zageszczenie zasypki wykonywaé warstwami,
jednak nie grubszymi niz 30 cm. Zasypke dla studni umiejscowionych na terenach zielonych zagesci¢ do
uzyskania wskaznika zageszczenia 0,92. W przypadku terendw obcigzonych ruchem zastosowaé sie do
wymagan p.5.8 niniejszej ST.

Zwienczenie zeliwne studni zmontowaé poprzez rure teleskopowa z kominem studni w sposéb
mechaniczny na zatrzask, wykorzystujac uszczelke dostarczona przez producenta wraz z kominowg rurg
karbowang. Studzienki usytuowane w chodnikach powinny by¢ wyposazone we wtazy kanatowe klasy B 125
odpowiadajace wymogom normy PN-H-74051-2. Dla studni umiejscowionych w jezdni zastosowaé wilazy
klasy D 400 wykorzystujac betonowym pierscieniem odcigzajacym pod rurg teleskopowa. W innych
przypadkach nalezy stosowac wtazy kanatowe klasy A 15 odpowiadajace wymogom normy PN-H-74051-1.

5.8. Izolacja elementow betonowych

Zabezpieczenie powierzchniowe studzienek od zewnatrz i wewnatrz powinno stanowi¢ szczelna,
jednolita powloke, trwale przylegajaca do $cian, siggajaca 50 cm ponad najwyzszy przewidywany poziom
wody gruntowej oraz podpi¢trzony poziom wod w studzienkach.

5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy
powinien by¢ rownomiernie ukladany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zaggszczenia
powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.10 Przygotowanie i osadzenie wlazu samopoziomujacego.

1. Wykonanie zwienczenia przypowierzchniowego, regulacji wysokosciowej studni przy uzyciu pierscieni
wyrownawczych oraz adapteréw (pierscieni prowadzacych dla wiazéow samopoziomujacych) z tworzywa
sztucznego. Z typoszeregu tworzywowych pierscieni wyréwnawczych dobra¢ odpowiednie rozmiary
srednicowe i wysokosciowe wraz odpowiednim adapterem przeznaczonym dla wtazu pltywajacego tak, aby po
ztozeniu wszystkich elementow zwienczenia przypowierzchniowego, gorna krawedz adaptera znajdowata si¢
minimum 10 cm. ponizej rzednej nawierzchni drogi. Uszczelnienie i spajanie wszystkich elementow
tworzywowych wykonaé nalezy przy uzyciu mas polimerowych (klej + szczeliwo). Na tak przygotowane
zwienczenie przypowierzchniowe naktadamy szalunek metalowy (o $rednicy zewngtrznej wigkszej o min. +
1,5cm. od $rednicy zewnetrznej rury prowadzacej wlazu samopoziomujacego) 1 przystgpujemy do
wypetnienia/odtwarzania konstrukcji nawierzchni wokot wyregulowanego zwienczenia. Odtwarzanie
wykonywane jest warstwami. Wysokos¢ podbudowy wykonana i zageszczona (korzystnie masy zalewowe)
do -15 cm. od rzgdnej nawierzchni. Wypeienie pozostatej przestrzeni nalezy wykona¢ warstwami asfaltu do
poziomu nawierzchni, zaggszczajac kazda warstwe.

2. Usunigcie szalunku metalowego i osadzenie w nawierzchni asfaltowej wiazu samopoziomujacego. Wiaz
nalezy zawalcowac lub wprasowac¢ w asfalt walcem drogowym lub zaggszczarkg ptytowa o sile odSrodkowe;j
min 20KN.

5.11 Regulacja wpustu ulicznego

Wykonanie poziomowania gornej czesci wpustu ulicznego przy uzyciu pierScieni wyrownawczych z
tworzywa sztucznego o wysokosciach 15,30,50,100 mm. i/lub pierscieni klinowych 9/22 mm. Piericienie
wyrownawcze muszg przylega¢ cala powierzchnia do konstrukcji wpustu. Prawidlowe przygotowanie
powierzchni styku konstrukcji wpustu, na ktorej bedg montowane elementy wyrownawcze uzyskujemy przez
wykonanie warstwy naprawczo-wyréwnawczej za pomocg szalunku pneumatycznego i mas szybkosprawnych
(wodoodpornych i mrozoodpornych) na bazie cementéow lub zywic o wytrzymatosci min.15N/mm?*h. Na tak
przygotowane podloze nalezy ulozy¢ pierScienie wyrdOwnawcze wraz adapterem pod wpust do zadanej
wysokosci tak, aby goérna krawedz kratki Sciekowej znajdowala si¢ 0,5 cm ponizej nawierzchni jezdni.
Uszczelnienie i spajanie poszczegolnych elementéw konstrukcyjnych zwienczenia przypowierzchniowego
wpustu ulicznego, wykona¢ za pomocg mas polimerowych (klej+ szczeliwo).

Uszczelnienie, osadzenie, zakotwienie kratki Sciekowej, nasady, nasady kombinowanej na adapterze
wyregulowanego, wypoziomowanego wpustu ulicznego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
wykona¢ badania materialow do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonaweca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z

czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i1 zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wiecej niz = 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.9,

rzgdne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienki §ciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zaggszczony wykop.
Odbiodr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogélnego postgpu robot.
Dhugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materialow,
— wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podioza i fundamentu,
— wykonanie saczkow,
— wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek $ciekowych,
— montaz pier§cieni i adapterow,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie 1 zaggszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie

jakoscia
2. PN-EN 197- Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci
1:2002 dotyczace cementu powszechnego uzytku
3. PN-EN 206- Beton. Czgs$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
1:2000 zgodnosé

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe 1 ich potaczenia w sieci
drenazowej i kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
kanalizacji ci$nieniowej deszczowej 1 Scickowe;.
Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej
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zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione widknem

szklanym (GRP)
6. PN-EN Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztoscio-
12620:2004 wych. Tymczasowo nalezy stosowa¢ norme¢ PN-B-06712
[10])
7. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
13043:2004 powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu  (Norma do zastosowan przysztosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowa¢ normy: PN-B-11111 [11] i
PN-B-11112 [12])
8. PN-EN Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania,
13101:2002 znakowanie, badania i ocena zgodno$ci
9. PN-B-06250:1988 Beton zwyktly

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka

12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni

drogowych

13. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

15. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury ci$nieniowe do polaczen sztywnych

16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

17. BN-86/8971-06.00 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i

zelbetowe ,,Wipro”

18. BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe

i zelbetowe

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana
przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 1.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik
1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982 r.

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z
rur ,,Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci 1 urzadzen sieciowych,
wodociggowych 1 kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO
Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez
Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta
m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92,
poz. 881)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie

sposobow deklarowania zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
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28. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie
aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D - 03.02.01.a REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek i zaworéw na zadaniu pn.: ,,Rozbudowa przejscia
przez m. Drawno w ciggu drogi wojewo6dzkiej nr 175”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem 1 odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych,
telekomunikacyjnych, wodociaggowych gazowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) — urzadzenie do kontroli kanaléw nie przelazowych lub innych
urzadzen podziemnych, ich konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $Sciekowa) — urzadzenie do przejecia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia do urzadzen odprowadzajacych wody opadowe.

1.4.4. Wtaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $cickowa — urzadzenie, przez ktoére wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu ulicznego.
1.4.6. Zawor wodociagowy (skrzynka ochronna) — urzadzenie ochronne dla urzadzen wodociagow.

1.4.7. Skrzynka gazowa — urzadzenie ochronne, dla urzadzen gazociagu.

1.4.8. Studnia telekomunikacyjna - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej
w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uzbrojenia
Do regulacji uzbrojenia nalezy uzy¢:
a) materialow otrzymanych z rozbiorki uzbrojenia nadajacych si¢ do ponownego wbudowania,
b) materiatow nowych, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak materiat rozbidérkowy, lub zastosowany
pierwotnie.
¢) materialdow budowlanych odpowiednich do przewidywanych obciazen i warunkow pracy.
2.2.1. Materialy do regulacji studzienek telefonicznych.

Po uzgodnieniu z gestorem sieci nalezy dokona¢ regulacji istniejacej skrzynki lub wymiany na nowa
wskazana przez uzytkownika wg. BN-85/8984-01 [7]. Do regulacji nalezy uzy¢ cegly kanalizacyjnej
odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [1]. lub betonu min klasy B 20; Wymiana studni kablowych na
nowe moze zosta¢ dokonana wylacznie na koszt wlasciciela sieci.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uzbrojenia.
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Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- pity tarczowej,

- mlota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- zageszczarki wibracyjne;j,

- sprzgt pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Regulacja uzbrojenia polega na dostosowaniu poziomu urzadzenia do zaprojektowanej docelowe;j
Rzednej nawierzchni lub terenu. Roboty te nalezy wykonaé recznie. Wykonanie robot obejmuje;
- zdjecie przykrycia (skrzynki gazowej, pokrywy studni telekomunikacyjne;j);
- odpowiednie odkrycie urzadzenia i wykonanie czynno$ci niezbednych dla wtasciwego wykonania robot;
- podniesienie wpustow deszczowych i studni kanalizacyjnych nalezy wykonaé przez zastosowanie
pierscieni i adapteréw z tworzywa sztucznego.
Wykonanie regulacji skrzynek gazowych oraz studni telekomunikacyjnych winno si¢ odbywa¢ wedtug
wskazowek 1 pod nadzorem wlasciciela sieci. Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 5..
5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnig¢, wokoét studzienki, nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow
itp.). Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania wykonanych roboét

Sprawdzenie potozenia elementéw uzbrojenia w stosunku do otaczajgcej nawierzchni - w poziomie
nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 obiekt wykonanej regulacji urzadzenia.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej uzbrojenia obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
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- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- ewentualne wykonanie deskowania.

- wykonanie regulacji wysokosciowej poprzez ulozenie betonu , lub cegiel, albo osadzenie skrzynek na
nowych rzednych (dla terenéw zielonych),

- wykonanie regulacji studzienek i wpustow umieszczonych w jezdni drogi oraz w chodnikach i
sciezkach rowerowych z zastosowaniem piersScieni i adapterow z tworzywa sztucznego,

- ewentualne rozebranie deskowania.

- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbidorkowych w wybrane miejsce przez Wykonawce spetniajace
wymagania przepiséw o gospodarce odpadami,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.
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D - 04.01.01. KORYTO WRAZ PROFILOWANIEM I ZAGSZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego na
zadaniu pn.: ,,Rozbudowa przejscia przez m. Drawno w ciagu drogi wojewddzkiej nr 1757,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.1. Koryto drogowe — wykop uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.2. Korpus drogowy — drogowa budowla ziemna ograniczona od géry korong drogi, a z bokéw skarpami
nasypow lub wewnetrznymi skarpami rowow.

1.4.3. Korona drogi - czg$¢ powierzchni drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami i pasem dzielgcym oraz
ewentualnie inne elementy dodatkowe.

1.4.4. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, badana zgodnie z
procedurg wedhug normy BN-77/8931-12 [3]), okreslona wg wzoru:

I, =Pd
pds
gdzie:
pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, lub materiatu antropogenicznego, (Mg/m?),
pdss - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, ziemnych

okre$lona w normalnej probie Proctora, (Mg/m?).

1.4.5. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

gdzie:

Ei - modul odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205 [4],

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205 [4].

1.4.6. Modut odksztatcenia gruntu — wielkos$¢ charakteryzujaca no$no$¢ na powierzchni warstwy gruntu lub
materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z procedurg wedtug PN-S-02205 [2], zatacznik B, okreslana wg
wzoru

E=0.75 x Ap x D/As
gdzie:
Ei — modut odksztalcenia gruntu [MPa],
Ap — przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],
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As — przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mml],
D-srednica ptyty [mm].

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1].

2. MATERIALY

W przypadku, gdy wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania koryta
nalezy zastosowac dodatkowy grunt spetniajacy wymagania ST D-02.03.01 [2].

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1].

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sig
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1].

4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu gruntu podano w ST D-02.03.01 [2].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1].

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wyltacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac¢
naciggnigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegbdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.
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Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Wykop pod koryto nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-02.03.01 [2].

W ramach niniejszej ST nalezy wykona¢ profilowanie i zageszczenie podtoza w korycie. Gotowe
koryto powinno spelnia¢ wymagania podane w dokumentacji projektowej (pochylenia, rzgdne
wysokosciowe).

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podltoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne dna koryta przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzg¢dne podtoza. Jezeli rzgdne podioza
przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu to przed
przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnig nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami
sredniego walca stalowego, gladkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podloze na giebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej niwelety i wyprofilowac podtoze do odpowiednich rzednych.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic¢ do jego zageszczania.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza koryta w trakcie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej
z tolerancjami podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki dla wilgotnos¢ gruntu w podiozu

Wilgotnos¢ optymalna Worp Wilgotno$¢ gruntu w warstwie poddanej zageszczaniu
Minimalna Maksymalna
<10% Worp-2% Worp+1%
>10% 0,8 Worp 1,1 Worp

W przypadku gdy wilgotno$¢ naturalna gruntéw na dnie koryta, wykazuje odchytki przekraczajace
wykazane powyzej, Wykonawca dokona doprowadzenia wilgotnosci gruntu do wilgotnosci optymalnej

poprzez zastosowanie:

— przesuszenia przez zastosowanie wapna palonego,

— naturalnego przesuszenia gruntu,
— dodatkowego zraszania woda.

Nie dopuszcza si¢ zaggszczania gruntu bez wczesniejszego doprowadzenia gruntu do wilgotnosci
optymalnej z tolerancjami podanymi w tabeli 1.
Zaggeszczanie podtoza nalezy prowadzi¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy 2. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [3].

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos$¢ Is dla (KR 1-3):

Korpusu
Gorna warstwa o grubosci 20 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podtoza 1,00
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Wskaznik zaggszczenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w normie BN-77/8931-12 [3] i
oblicza¢ wedtug wzoru okre§lonego w p. 1.4.4, przy czym badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej
gestosci objetosciowej szkieletu nalezy przeprowadzi¢ wg normy PN-B-04481 [5], pkt 8 (dla gruntéw) i wg
normy PN-EN 13286-2 [6] (dla kruszyw). W oznaczeniu wilgotno$ci optymalnej i maksymalnej gestosci
objetosciowej szkieletu gruntdow i mieszanek kruszyw oraz warto$ci wskaznika zaggszczenia Is nalezy
stosowa¢ badanie Proctora i energi¢ zageszczania okoto 0,6 MJ/m>.

Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢ do glgbokosci 0,5 metra od spodu konstrukeji
nawierzchni.

W przypadku wystapienia trudnosci w pomierzeniu wskaznika zageszczenia, dopuszcza sig, za
zgoda Inzyniera, kontrole i oceng stanu zaggszczenia warstw gruntdw na podstawie wskaznika
odksztatcenia lo, wyznaczonego wg PN-S-02205 [4] (Zalacznik B). Wskaznik odksztatcenia nalezy obliczaé¢
wedtug wzoru okre§lonego w p. 1.4.5 na podstawie warto§ci modutdéw odksztatcenia oznaczanych pod
obcigzeniem statycznym. Warto$§¢ modutu badanego na podstawie wskaznika odksztatcenia mozna uzna¢ za
miarodajng w odniesieniu do kryteriow okreslonych w ST, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w
czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka miat on w czasie zaggszczania oraz jest od niej nizsza nie
wigcej niz o 2%.

Zageszczenie uznaje si¢ za wystarczajace, jezeli jednoczesnie jest spelnione wymaganie dotyczace
maksymalnej warto$ci wskaznika odksztatcenia o< 2,2 oraz minimalnej wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia E2 >120 MPa (dla KR 1-3),

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie
gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ich ulepszenia, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia (Is lub Io). Mozliwe do zastosowania $rodki i technologie proponuje
Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podltoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii [ub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1].

6.2. Badania w czasie robodt
6.2.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza powinny gwarantowac zachowanie wymagan jakos$ci robot. Jesli
dokumentacja projektowa nie precyzuje inaczej, mozna przyjac¢ czestotliwos¢ badan i pomiarow wg tablicy
3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢
badan badan i pomiaréw
1 pomiarow
1 [ Szerokosc¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
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3 | Roéwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

5 |Rzed kosci
eane wysokosciowe autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla

pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie ” autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos$¢ gruntu rzadziej niz raz na 500 m?

podtoza
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach glownych tukow poziomych

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10 cmi-5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Rownos¢ podtuzng koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [7].

Rownos¢ poprzeczng nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nier6wnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [3] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 2.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztatcenia,
to wartos¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-
02205 [4] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-04481 [5] lub PN-EN 13286-2 [6].
Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg podang w tablicy 1.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i
powtorne zageszezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1].
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1].
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1].

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— ewentualne dowiezienie brakujacego gruntu,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00.  Wymagania ogdlne

2. D-02.03.01. Wykonanie nasypow

10.2. Normy

3. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

6. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody badan

laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zaggszczanie metoda Proctora
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg
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D - 04.03.01.a POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru rob6t zwigzanych z polaczeniem migdzywarstwowym emulsjg asfaltowg warstw
nawierzchni drogowej na zadaniu pn.: ,,Rozbudowa przejScia przez m. Drawno w ciagu drogi
wojewodzkiej nr 175”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem polaczen miedzywarstwowycvh warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i
warstwy podbudowy znajdujacych si¢ w ciggu drogi.

Potaczenia migdzywarstwowe majg zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzgledu na nos$no$¢ (przenoszenie obcigzen na podloze) oraz zapobieganie sfalowaniu,
koleinowaniu a takze tuszczeniu si¢ nawierzchni.

Potaczenia migdzywarstwowe wykonuje si¢ z zasady przez skropienie emulsjg asfaltows.

W SST podano wymagania, dotyczace potaczen migdzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych
z betonu asfaltowego, mieszanek SMA oraz podbudowach z kruszyw.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stluzacych do przejmowania i
rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze sktadac si¢ z
jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa §cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — glowny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe podioza,
ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedgca mieszankg mineralno-asfaltowa, sktadajaca
si¢ z grubego tamanego kruszywa o niecigglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.9. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktorej
objetos¢ wypelniacza i lepiszcza jest wicksza niz obje¢tos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.10. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej fazg zdyspergowang
(rozproszong) jest asfalt, a fazg ciggla jest woda lub roztwor wodny.

1.4.11. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.12. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.13. Potaczenie migdzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsja asfaltowa w celu zwigkszenia wytrzymatosci
zespotu warstw (dolnej i gornej) 1 uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwami.
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1.4.14. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego poditoza gruntowego lub warstw
konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.15. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z
recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktorej nastgpuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.16. Kategoria ruchu (KR1-KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”
[22].

1.4.17. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nioeokreslana (ang. No Performance Determined)

pH - wyktadnik stezenia jonow wodorowych

SMA  -mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported); producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje

wraz z wyrobem, jednak nie jest do tego zobowiazany
WMS - wysoki modut sztywnosci
%(m/m) -utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami niniejszej SST.
2.2.2. Rodzaje materiatdéw do wykonania potaczenia migdzywarstwowego

Do wykonania polaczenia migdzywarstwowego moga by¢ stosowane nastepujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
¢) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.

2.2.3. Emulsje asfaltowe

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zalgcznika krajowego NA
(normatywnego) do normy PN-EN 13808 [17], w ktérym umieszczono nastepujace trzy krajowe emulsje
asfaltowe przeznaczone do ztaczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1. C60B3 ZM,
2. C60BP3 ZM,
3. C6085 ZM.

Objasnienia oznaczen wprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodne z normg PN-EN 13808
[17], sa przedstawione w tablicy 1.

Tablica 1. Objasnienia oznaczen stosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltowych [17]
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Kolejna liczba Rodzaj
albo cyfra oznaczenia Objasnienie oznaczenia Norma
W oznaczeniu (litery, liczby,
cyfry)
1 C Kationowa emulsja asfaltowa | PN-EN 1430 [6], dot.
polarnos$ci czgstek
213 Liczba Zawartos$¢ lepiszcza PN-EN 1428 [4], dot.
dwucyfrowa w %(m/m) odzyskanego lepiszcza lub
PN-EN 1431 [7], dot.
odzyskanego lepiszcza
4lub4i5 Informacje o rodzaju
lub4,516 lepiszcza:

B a) asfalty drogowe PN-EN 12591 [9], dot.
wymagan wobec asfaltow
drogowych

P b) dodatek polimerow PN-EN 14023 [19], dot.
wymagan wobec asfaltow
modyfikowanych polimerami

F ¢) dodatek uptynniacza do

emulsji wigkszych niz
2% (m/m)
51ub 6 lub 7 1+7 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 [15] dot.
(odpowiednio) indeksu rozpadu
Ostatnie litery M Zastosowanie: -
do ztaczania warstw
nawierzchni

Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltowych zgodnych z PN-EN 13808 [17] umieszczono w tablicy 2.

Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emulsji asfaltowych

Oznaczenie
.. Zalecane
Lp. kodowe Pelna nazwa emulsji .
.. zastosowanie
emulsji

1 C60B3 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3,
przeznaczona do ztaczania warstw

Do ztaczania warstw
asfaltowych, wyko-
nanych z asfaltow
niemodyfikowanych

konstrukcyjnych nawierzchni

2 C60BP3 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa o zawartos$ci
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu
rozpadu 3, przeznaczona do ztaczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Do ztaczania
wszystkich warstw
asfaltowych

3 C60BS5 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 5,
przeznaczona do ztaczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Do zlgczania
wszystkich rodzajow
warstw

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potaczen miedzywarstwowych powinny

spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczen
migdzywarstwowych [17]

(Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego)
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Lp.

Wiasciwosé 2

Metoda

Jednostka

Wymagania dotyczace emulsji

badania C60B3 ZM | C60BP3 ZM | C60B5 ZM !
1 1
1 Polarnos¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia dodatnia
[6]
2 | Indeks rozpadu PN-EN g/100g 50 do 100 50 do 100 120 do 180
13075-1 [15] 3) 3 (5
3 Stabilno$¢ pod- PN-EN 12848
czas mieszania z [12] g NPD (0) NPD (0) <2(2)
cementem
4 | Zawarto$¢
lepiszcza
(poprzez ozna- PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 58do 62 (5) | 58do62(5)
czenie zawar- [4] &)
tosci wody
5 | Czas wyptywu PN-EN 12846
@ 2 mm przy [10] s 15-45@3) | 15-4503) 15-45(3)
40°C
6 | Pozostalo$¢ na
sicie, sito PN-EN 1429 % m/m <0,2 (3) <0,2(3) <0,2 (3)
0,5 mm [5]
7 | Pozostalos¢ na
sicie po 7 dniach | PN-EN 1429 % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania, [5]
sito 0,5 mm
8 | Sedymentacja PN-EN 12847
po 7 dniach [11] % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania
PN-EN 13614 | % pokrycia
9 | Adhezja* [16] powierzchni TBR (1) TBR (1) TBR (1)
Zatacznik % pokrycia
NA 2.2[17] | powierzchni 275 275 275
10 | pH emulsji PN'E[T;]%SO : NPD(0) | NPD(0) >35
11 | Asfalt odzyskany PN-EN 13074
przez ' [14] -
odparowanie
12 | Penetracja w
25°C asfaltu PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
odzyskanego [2]
13 | Temperatura
migknienia PN-EN 1427 °C >39(5) >43 (4) >39(5)
asfaltu [3]
odzyskanego
14 | Nawrot sprezys-
ty w 25°C asfaltu | PN-EN 13398 % NPD (0) >50(4) NPD (0)
odzyskanego dla [18]
asfaltow
modyfikowanych

! Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji podanych na budowie po
rozcienczeniu przed wbudowaniem

2 Wiasciwosci okreslone jako NPD (0) oznaczaja brak wymagania, a okre$lone jako TBR oznaczajg ,,do

zadeklarowania”
3 Badanie na wypelniaczu mineralnym Sikaisol
4 Badanie na kruszywie bazaltowym
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Sktadowanie emulsji asfaltowe;j

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w
celu zachowania ich jakosci.

Zastosowanie emulsji asfaltowych (wg [21])

Do polaczen warstw nawierzchni nalezy stosowaé emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [17].
Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatlu w podtozu. Emulsje do konkretnych
zastosowan nalezy dobra¢ na podstawie normy.

Do Iaczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje si¢ zwlaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na goraco oraz do taczenia geosyntetykow z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub
warstwy zwiazanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsj¢ o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia
podtoza zawierajacego spoiwo hydrauliczne — emulsj¢ o pH wigkszym niz 3,5.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktora spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego
spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowac kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiajacej potaczenie migdzywarstwowe oraz zmniejszajace ryzyko spekan odbitych.
Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy $cieralnej na drodze.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne,
— sprezarki,
— zbiorniki z woda,
— szczotki reczne,

b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowa warstw nawierzchni
Nalezy uzywac¢ skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie
i regulowanie nastgpujacych parametrow:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— ciénienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotow pompy dozujacej emulsje,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i dlugosci kolektora,
— dozatora i ilo$ci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z
tolerancja + 10% od ilosci zatozone;.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, niniejsze SST,
instrukcjach producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i niniejszej SST.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

roboty przygotowawcze,

oczyszczenie warstwy przed skropieniem,

odcinek probny,

skropienie warstw nawierzchni,

roboty wykonczeniowe.

kv =

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, niniejszej SST lub

wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ szczegoétowe wytyczenie robot,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzgt potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunigciu luznego materiatu,
brudu, btota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
ci$nieniem i ew. absorbentow. W miegjscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek r¢cznych. Na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczys$cié przy
uzyciu sprgzonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robot

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie
zaleca si¢ wykonywania skrapiania podczas opadow atmosferycznych lub po nich.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miescié¢ si¢ w przedziatach podanych w
tablicy 4.

Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emuls;ji Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa 0d 40 do 70
2 | Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 50 do 80
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5.6. Odcinek probny

Przed rozpoczgciem robdt, na wniosek Inzyniera, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzgt do skropienia emulsjg asfaltowa,
2. okresdlenia poprawnosci dozowania emulsji.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu jakie beda
stosowane do wykonania skropienia warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem. Wykonawca moze
przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikow prob na odcinku probnym przez
Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. przy
$ciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych (np.
studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Okreslenie iloéci skropienia emulsja na drodze nalezy wykona¢ wedlug PN-EN 12272-1 [8].

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowa, przed ulozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢
pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

— 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,

— 1 hw wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,

— 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

W wypadku duzej iloci pozostalej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze by¢ konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynigciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Zalecane ilo$ci skropienia emulsja asfaltowa w przeliczeniu na ilo$¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu)
podano w tablicy 5.

Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym stosuje sig:

a) skropienie emulsja o klasie indeksu rozpadu 5 w celu zazebienia i sklejenia z warstwa podbudowy
asfaltowej,

b) w przypadku tworzenia membrany poprawiajgcej potaczenie oraz przeciwdziatajacej spekaniom odbitym
(przeciwspekaniowej) skrapia si¢ powtornie emulsja z asfaltu modyfikowanego, ktéra posypuje sie
kruszywem (grysem) 2/5 mm.

Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektow inzynierskich oraz
na podtozu pod asfalt lany. W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postgpowaé wedtug
wskazan producenta lub zapisow w normach.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsja asfaltowa
podtoza pod warstwe asfaltowg (wg [21])

Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa HOS.C P ozostalegzo
lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0,7+ 1,0
Podbudowa z kruszywa niezwigzanego 0,5+0,7
Podbudowa z betonu (stabilizowanego mechanicznie)
asfaltowego AC Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3 +0,59
lub AC WMS (kruszywa) zwigzanego spoiwem +0,7+ 1,0
hydraulicznym, rozkruszone ptyty
betonowe
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0,2+0,5
powierzchni
Warstwa wigzaca z betonu
asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
;Z?;]Sg\tjezcole/:%na z betonu Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+03
y;gzgz:nﬁlesrﬁf Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1 +0,39
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a) zalecana emulsja o pH > 4

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiajacej polaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

c¢) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu
podloza oraz porowatosci mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma wigkszag zawartos¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy
$cieralnej uszczelni ja

d) jezeli warstwa wigzaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowaé skropienia

Rodzaj stosowanej emulsji asfaltowej nalezy przyja¢ wedtug ogdlnych ustalen punktu 2.2.2 oraz
zalecen podanych w tablicy 6, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 6. Zalecane emulsje asfaltowe do potaczen miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj polaczenia miedzywarstwowego Emulsja asfaltowa

1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie thuczniowej
i na podbudowie z kruszywa niezwiazanego

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o 1
chropawej powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem C60B5 ZM?
hydraulicznym (do sklejenia warstw), Podbudowa z AC i AC
WMS na podbudowie z rozkruszonych plyt betonowych
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem C60BP3 ZM?
hydraulicznym (do stworzenia membrany poprawiajacej
potaczenie i przeciwspekaniowej)

C60B5 ZM

Warstwa wigzaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM?Y
Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowej C60B3 ZM?Y
7 Warstwa $cieralna z SMA na warstwie wigzacej asfaltowej C60BP3 ZM

D Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku
lepiszcza startego przez kota pojazdow i znacznym stopniu porowato$ci nawierzchni —
C60B5 ZM, przy dos¢ duzej szczelnoséci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia
wigkszej wytrzymato$ci potaczeniu migdzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH > 4

9 Emulsja posypana grysem 2/5 mm

Y Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wigkszej wytrzymato$ci na
$cinanie w potaczeniu miedzywarstwowym

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera, dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6olne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot CZ@StOth‘,NOSC Wartosci dopuszczalne
badan
| Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
3 | Czystos¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) | Ocena ciagla Wg pktu 5.4
- 2
4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 13) 000 m Wg pktu 5.7 2
1 prébka na
ST . 5
5 Wytrzymalosc na scinanie potaczenia 15000 m ' Wa tab. 8 9
miedzy warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wedhug punktu 5.8
D Czegstotliwo$¢ badan: raz na 2000 m? przy wielko$ci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na

3000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?.

2 Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m?: + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci
dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.

3 Badanie polgczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drog o kategorii
ruchu KR1 + KR6, migdzy warstwami bitumicznymi. Czesto$¢ pobierania probek powinna wynosi¢: 1
probka na 15000 m? wykonanej nawierzchni.

Badanie moze by¢ wykonane na rdzeniach wycigtych z nawierzchni. Umowng miarg wspotpracy
uktadanej warstwy asfaltowej z powierzchnig podtoza pod uktadang warstwg jest maksymalna wartos$¢
sity Scinajacej w potaczeniu miedzywarstwowym w temperaturze nominalnej +20°C.

Instrukcje badania opracowano w Instytucie Badawczym Drog i Mostow [23].

Wymagana wytrzymatos$¢ na $cinanie podana jest w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagana wytrzymato$¢ na §cinanie potaczenia miedzy warstwami nawierzchni (wg [21])

Lp. Potaczenie migdzy warstwami Wymagana wytrzymatos$¢ na Scinanie, MPa, na
nawierzchni drogach o kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3
1 Scieralnej/wigzacej 1,0 1,0
2 wiazacej/podbudowy 0,7 0,7
bitumicznej®
3 Podbudowy 0,7 0,7
bitumicznej®/podbudowy
bitumicznej - ¥
! Nie dotyczy warstw kompaktowych
2 Jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych
3 Nie dotyczy podbudowy niezwigzanej z kruszywa, podbudowy zwigzanej spoiwami
hydraulicznymi, podbudowy z mieszanki MCE i istniejacej podbudowy
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu roboét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, niniejsze;
SST i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)

1.  D-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

2. PN-EN 1426 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i kula

4.  PN-EN 1428 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie

emuls;ji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie
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6. PN-EN 1430 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czastek w
emulsjach asfaltowych

7. PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci asfaltu i
olejow destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoda destylacji

8. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czeg$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

9.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

10. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

11.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

12. PN-EN 12848 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci emulsji
asfaltowych w mieszaninie z cementem

13.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

14.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

15.  PN-EN 13075-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypelniaczem mineralnym

16. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

17.  PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

18. PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych
19. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow. Warszawa 1997

21. Badanie potaczenia migdzywarstwowego probek laboratoryjnych i z nawierzchni asfaltowe;.
Instrukcja, Instytut Badawczy Drog i Mostow. Warszawa (Tekst instrukcji opublikowano w [21])

11. Zalacznik
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA 1 WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i £acznosci,
Warszawa 2004)

Definicja

Potgczenie migdzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu trwate
zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieg potaczenia migdzywarstwowego polega na skropieniu
warstwy dolnej emulsjg asfaltowg lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktory praktycznie znikt
z rynku krajowego).

Funkcje

Potaczenie migdzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujace funkcje:
—  zwigksza wytrzymalo$¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
— uniemozliwia penetracj¢ wody miedzy warstwami,
wigc w konsekwencji zwigksza trwatos¢ catej nawierzchni.
Skuteczne potaczenie warstw nawierzchni uzyskuje si¢ przez:
— zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gornej warstwy wchodzg w zaglebienia dolnej warstwy i klinujg si¢
w nich,
— sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi napr¢zenia pionowe (odrywajgce) i udziat sklejenia jest
dominujacy przy przenoszeniu sit rozciagajacych (odspajajacych).
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Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaly jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna
stosowano do tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze maja to by¢ materialy do polaczen
migdzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje si¢ juz emulsje przeznaczone wilasnie do zwigzan
miedzywarstwowych, wedlug normy PN-EN 13808 oznaczone ,,ZM”.

Dostepne emulsje umozliwiajag ich uzycie do zlgczania warstw wykonanych z asfaltow
niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltéw modyfikowanych polimerami, a takze do zlaczania warstw
asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawno$¢ wykonania

Poprawne wykonanie potaczenia miedzywarstwowego nadaje nawierzchni pelna wytrzymatosc.

Nalezy zdawac sobie sprawe, ze zle wykonane polgczenie miedzywarstwowe (np. z niewtasciwym lepiszczem

lub jego niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami wigcej zaszkodzi¢ niz pomoc.

Na skutek btednego wykonania potaczen migdzywarstwowych moga wystapi¢ nastepujace problemy:

—  calkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwo$¢ przesuwania si¢ warstw,

— lepiszcze w zwiazaniu jest zbyt migkkie i warstwa gorna przesuwa si¢ po dolnej, co powoduje pekanie i
odksztalcanie si¢ gornej warstwy,

—  zbyt duzo jest lepiszcza w zwiazaniu i oprocz poslizgu gornej warstwy, lepiszcze ,,wypacane” jest na
wierzch gérnej warstwy,

— w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtownie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance,
co skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i gornej warstwy —
sklejenie wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystapic takze, jesli mieszanka jest
rozsegregowana (najczesciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewlasciwego zwigzania zwigkszajg si¢ napr¢zenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotno$ci zmeczeniowej calej konstrukcji nawierzchni, wigksze znaczenie ma
dobre zwigzanie migdzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzaca), niz miedzy wyzej lezagcymi
warstwami (wiazaca i Scieralng), ktorych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztatlceniom
powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest
zwykle mniej skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy
dolnej i szybkie wychtadzanie uktadanej goracej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazebienie warstw.
Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotno$¢ powietrza (np. jesienig), co wptywa
na wilgotno$¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowe;.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowaé wiasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilos¢ lepiszcza i
zastosowa¢ rownomierno$¢ skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca si¢ po rozpadzie emulsji zastosowac
posypke z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie
emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja si¢ do opon pojazdéw, co niszczy skropienie i
zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowa warto ,,zrosi¢” jego powierzchnie woda,
gdyz zawsze wchlania on troche wody 1 prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggnigciu wody z
emuls;ji. Takie zroszenie wodg powinno odby¢ si¢ co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania dajg typowe
skrapiarki do emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciagu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na powierzchni znajduje
si¢ jeszcze nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,,zneutralizowac” przez rozsypanie piasku, ktory je wchtonie.
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D - 04.04.02.b PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego na zadaniu pn.:
»Rozbudowa przej$cia przez m. Drawno w ciagu drogi wojewédzkiej nr 175”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiazanego, tj. ziarnistego materialu o
okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy
optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z
recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwos$ci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedziat warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami réznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrobece mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcoéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sig¢
w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcoéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gtownie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianoéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej Iub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajgce si¢ gléwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].
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1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (goérmego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktorej D jest wicksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ réznicami w
uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej
ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza roznica warto$ci przesiewOw na
jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czeg$¢ konstrukceji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obciazen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadac¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane
w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robdt
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
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b) kruszywo z recyklingu,
¢) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscig = 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg obj¢te normg PN-EN 13285 [17]
i niniejszg ST.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych
w warstwie podbudowy

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy pod nawierzchnig drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR7

Whaciwosé Metoda 175
badania
kruszywa we t
PN- | Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5;
4.2 45; 63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. G¢80/20,  kruszywo
933-1[5] drobne: kat. Gr80,  kruszywo o ciagtym

uziarnieniu: kat. Ga75.

Uziarnienie  mieszanek  kruszywa  wg
rysunkow 1+3

Ogodlne granice i tolerancje | PN-EN 4.3.2 | Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogblne granice
na sitach posrednich wynosza 20-70% przechodzacej masy i
graniczne odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza

+15%)
Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent
kru- 933-1[5] masy przechodzacej przez sito gorne D: £5%,
szywa drobnego i kruszywa o sito  D/2:  *10%, sito 0,063 mm:
cigglym uziarnieniu +3%).Kruszywo o ciggltym uziarnieniu: kat.

GTa20 (tj. procent masy przechodzacej przez
sito gorne D: 5%, sito D/2: £20%, sito 0,063

mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne warto$ci wskaznika | 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne warto$ci wskaznika | 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Dla drég przyjmuje si¢ Kat. Cops (tj. masa
zawartoS$ci ziaren o powierzchni | 933-5 [8] ziarn przekruszonych lub tamanych wynosi 90
przekruszonej lub tamanych do 100 %, a masa ziarn calkowicie
oraz ziaren calkowicie za- zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych ~w  kruszywie Dla sciezek rowerowych przyjmuje si¢ Kat.
grubym Csono (tj. masa ziarn przekruszonych lub
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tamanych wynosi 50 do 100 %, a masa ziarn
catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 10 %)

Zawarto$¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpea (tj. masa frakcji przechodzacej przez

grubym” 933-1[5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpext (tj. masa frakcji przechodzacej przez

drobnym” 933-1[5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pylow - 4.7 Wiasciwo§¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odporno$¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LA4 (fj. maksymalna warto$§¢

kruszywa grubego 1097-2 wspotczynnika Los Angeles <40 ™)

[10]
Odpornos¢ na $cieranie | PN-EN 53 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspotczynnik
kruszywa grubego 1097-1 mikro-Devala >50))

[9]
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,

roz. 7, 8 1

9 [11]

Nasigkliwos¢ PN-EN 5.51 | Kat. WenNR (4. brak wymagania)

1097-6, 7.3.2 | kat. WA»2™  (tj. maksymalna warto$¢
roz. 7, 8 1 nasigkliwosci <2% masy)
9[11]
Siarczany  rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kat. ASxr (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-
1[14]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-
1[14]
Statos¢ objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objgtosci).
stalowniczego 1744-1, 1 Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego
roz. 19.3 i elektrycznego pieca lukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1, p. | .2
19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym | 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki  rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
wodzie 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
[15]

Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBra Deklarowana (tj. Wzrost wspotczynnika

1367- Los Angeles po gotowaniu > 8%)
3[13] i

PN-EN

1097-2

[10]

Mrozoodporno$¢ na  frakcji | PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj.

kruszy- 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty

wa 8/16 mm [12] osadowe: kat. Fo, kruszywa z recyklingu: kat.
Fio (Fos**%%)
Sktad materialowy - Zat. | Deklarowany
C
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Istotne cechy srodowiskowe - Zal. | Wigkszos¢  substancji  niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
C.3.4 | pochodzenia  mineralnego. Jednak w
odniesieniu  do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci  dopuszczalnych wg  odrebnych
przepisow
*)  Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie
kruszywa

charakteryzujace si¢ odporno$cig na rozdrabnianie LA<35
*%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
**%%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktore powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) uktadarki lub réwniarki do rozkladania mieszanki kruszywa niezwiazanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. Wykonanie roboét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robot obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— projektowanie mieszanki,
— odcinek probny,
— wbudowanie mieszanki,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegdélowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-
02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robodt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikéw 1 probki materialdw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo$ci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrdédet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktéore beda stosowane do
wykonania podbudowy.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy, okreslonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z
pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nierdownomierno$ci warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wilasciwosci, spelniajagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowac si¢ rOwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadaé
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze
sktadnikow musi spelnia¢ wymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy nalezy zastosowa¢ mieszanke¢ kruszyw 0/31,5 mm i 0/63.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy , podane w tablicy 4, odno$nie
wrazliwo$ci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu w
aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy, okreslana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w mieszance
kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$é
pytow w takiej mieszance po picciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora powinna rowniez spetniac
wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm
w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spetniac¢
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
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Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN
933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na
rysunkach 1+3 pokazano rowniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktéorym powinna si¢
miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowa¢ po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora
miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1 i 1a.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
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Rys. la. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢
jednorodnos¢ i ciaglos$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta warto$cig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
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Mieszanka Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, | Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 1,2 |16 224 | 3L5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w

odpowiednich krzywych uziarnienia (rys.

1+3) ograniczonych przerywanymi

liniami

(SDV) z

uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spelnia¢ takze wymagania
cigglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3.

Wymagania wobec ciagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — r6znice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- | Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szan- | [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 12 | 2/4 | 2/5.6 | 4/8 | 56/112 | 8/16 | 11,2/224 | 16/31,5

mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max

0/31,5 | 4 15 |7 20 |- - 10 |25 |- - 10 |25 |- - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow powinny speinia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odnosnie wrazliwo$ci na mréz
(wskaznik SE), dotyczg badania materialu po pi¢ciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN
13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej
do podbudowy, o ile szczegdtowe rozwiazania nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania 1 zaggszczania okreslonej metodg Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zagg¢szczonej metoda Proctora
do wskaznika zaggszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢
wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie oddzialywaja
szkodliwie na $rodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z
pewnych odpadoéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest
to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyska¢ oceng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy .
Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspolezynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy pod nawierzchnig drogi obcigzone;j
ruchem kategorii KR1 + KR7

Punk | Wymagania

t

Whasciwosé
kruszywa
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PN-
EN
1328

Uziarnienie mieszanek

4.3.1

0/31,5 mm

Maksymalna zawarto$¢ pytow:
Kat.UF

432

Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
mm powinna by¢ < 9%)

Minimalna zawarto$¢ pytow:
Kat. LF

432

Kat. LFxnr (tj. brak wymagan)

Zawarto$¢ nadziarna:
Kat.OC

433

Kat. OCo (tj. procent przechodzacej masy przez sito
1,4D” powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez
sito D" powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia

4.4.1

Krzywe graniczne uziarnienia wedhug rys. 1+3

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegolnych partii -
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)

442

Wg tab. 2

Wymagania wobec
jednorodno$ci uziarnienia na
sitach kontrolnych — roéznice w
przesiewach

442

Wg tab. 3

Wrazliwo$¢ na mréoz; wskaznik
. ***) . . .
piaskowy SE™"), co najmniej

4.5

45

Odporno$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz

Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. Mpg

Deklarowana

Mrozoodporno$¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1367-1 [12]

Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)

Wartos¢ CBR po zaggszczeniu
do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki W warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu
metoda Proctora do wskaznika
zageszczenia  Is=1,0;  wsp.
filtracji ’k”, co najmniej cm/s

4.5

Brak wymagan

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m)
wilgotnosci  optymalnej wg
metody Proctora

80-100

Inne cechy $rodowiskowe

4.5

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
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nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

) Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjac¢
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

" Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca ma obowiazek na wniosek Inzyniera wykonac odcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i
zageszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zaggszczeniu,
3. okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggto$¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zalgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20]
zatacznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczona (przykryta) skrzynia tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora wstgpnie moze zageszcza¢ ukladang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkg, kilkakrotne przesuwanie mieszanki roéwniarka.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okre$long iloscig wody 1 rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarka lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrownac lokalne wglebienia.
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5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac
az do osiggnigcia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw
walcami ogumionymi, a nastgpnie gltadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szerokosci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubo$¢ zaggszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia
/1s>1,0, wg metody Proctora/.

Kontrole zageszczenia mozna oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy wskaznik
odksztatcenia lo /stosunek wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia/ jest nie wigkszy od 2,2 dla kazde;j
warstwy konstrukcyjnej podbudowy: E2/E1<2,2

Nalezy przyjac¢ nosnosci podbudowy zasadniczej okreslone w Tabeli 4a.

Tabela 4a. Typowe wartos$ci no§nosci podbudowy zasadniczej

Kategoria ruchu

Badanie

KR1+ KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7

Wiorny modul > 130 MPa > 160 MPa > 180 MPa
odksztatcenia E,

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywal ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.10. Impregnacja podbudowy

Jesli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zaggszczeniu podbudowy
mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowaé podbudowe asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0
kg/m?, albo emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilo$ci okoto 5 kg/m?.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonficzeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejagcych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wiasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. | Wyszczegodlnienie robot Czgstotliwos¢ badan | Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu | raz Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektowa 1 dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
Dla  kazdej  partii
3 Whasciwos$ci kruszywa kruszywa i przy kazdej | Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy  na QZlenneJ Wg tablicy 4
dzialce roboczej
5 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pylow w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz,
8 e Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
Wartos¢ CBR  po  zaggszczeniu |10 probek
10 : . Jw.
mieszanki na 10 000 m?
11 |Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera | Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggla Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegodlnienie badan i Minimalna
Lp. . czestotliwos¢ badan 1| Dopuszczalne odchyltki
pomiarow o
pomiarow
. +10 cm, -5 cm (réznice od
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokosci projektowej)
2 Réwnose podtuzna Wg[21] Wg[21]
3 Réwnos$¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna
4 | Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km tolerancja  od  spadkow
projektowych)
5 | Rzedne wysokosciowe Wg[21] Wg [21]
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6 | Uksztattowanie osi w planie ” Co 100 m Przesunigeie — od 0sl
projektowanej £ 5 cm
w 3 punktach na dziatce | Roznice od grubosci
7 | Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz  nie | projektowanej +£10%
rzadziej niz raz na 2000
m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow 1 sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zaggeszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu roboét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika plaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwos$ci
12. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
13. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania
14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciagow przez wymywanie kruszyw
16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania
18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metoda
Proctora
19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢$¢ 47:

Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci
CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20.

21.

22.

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr
102 GDDKIiA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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11. Zalaczniki
ZAYLACZNIK 1

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST

1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme¢ PN-EN 13285 , Mieszanki niezwigzane —
Specyfikacja” . Norma ta jest norma klasyfikacyjng, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek
do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument
aplikacyjny ,,Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne” , zalecony do
stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych zarzadzeniem nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242,
obejmujacych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sa podstawa do opracowania niniejszej ST.

Stosowane okreslenie ,,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu
okresleniu ,,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

Obecne wydanie ST uzupetniono miedzy innymi o przyktady konstrukcji nawierzchni z podbudowa
zasadnicza z kruszywa niezwiazanego podane w Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
polsztywnych.

2. Schemat konstrukeji nawierzchni drogowej

Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej oraz podtoza, zgodnej z
WT-4 2010, przedstawia ponizszy szkic.

warstwa $cieralna
warstwa wiagzaca nawierzchnia
podbudowa zasadnicza
podbudowa pomocnicza
podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajaca,
wzmacniajaca)

podtoze gruntowe

podbudowa

podtoze

ZALACZNIK 2

PRZYKEADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU
1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wigkszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje
si¢ sktady mieszanek, odzwierciedlajacych praktyki stosowane w niektorych krajach, ktore moga stuzy¢ jako
wytyczne. Dopuszczalne sg inne mieszanki, w tym rowniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego
destruktu asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje si¢ nastepujgce mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:

— mieszanki z betonu przekruszonego,

— mieszanki z przekruszonego muru,

— mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

—  mieszanki z przekruszonych materiatdw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

—  popiol powstaty ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpaddéw z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niezbgdna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru
najwigkszego ziarna w mieszance:
a) przy D<32mm  masa probki 4 000 g,
b) przy D>32mm  masa probki 10 000 g.
Zgodnie z PN-EN 933-1 probke mieszanki nalezy przeptukaé na sicie 8 mm, przy czym sito nie moze
by¢ przetadowane. Pozostato$¢ na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,,M”.
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Wymyte 1 wysuszone ziarna sg sortowane metoda wizualng w nastgpujgce grupy:
—  kruszywa z przekruszonej skaty,
—  kruszywa ze zwiru,
—  beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
—  zuzel (facznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),
—  cegly, mury i bloki betonowe,
— mur z cegly wapienno-piaskowej,
—  kruszywa lekkie,
—  destrukt asfaltowy,
—  zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.

Nalezy okresli¢ mas¢ m; kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowa zawarto$¢ w catej masie
mieszanki M, wedlug ponizszego wzoru, oraz podac t¢ wartosc:

100 x mi/M  [Y%(m/m)].

1.3. Sklady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gesto$¢ materiatow podana w tablicach jest gestoscia ziaren suszonych w suszarce laboratoryjne;j,
ustalana wg PN-EN 1097-6)

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

o Zawartos¢,
Sktadniki [%(m/m)]
> o
Gléwne sktadniki Przekruszony be.ton (o 'ge;stosc1 > 2,1 Mg/m°) i > 90
kruszywo (tacznie z zuzlem)
Inne materialy ziarniste Przekruszony mur =10
Destrukt asfaltowy <15
. . Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszezenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
o Zawartosc,
Sktadniki [%(m/m)]
. o Przekruszony mur (gestos¢ > 1,6 Mg/m?), | _
Glowne skiadniki przekruszony beton (gestos¢ > 2,1 Mg/m?), i |~ 80
kruszywo (tacznie z zuzlem)
. — - 3
Tnne materialy ziarniste Materiaty ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m <20
Destrukt asfaltowy <5
. . Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
V4 — .
anieczyszezenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
. Zawartos$c,
Sktadniki [%(m/m)]
7 or 3 .
Gléwne skladniki Przekruszony b§ton '(g.e;stosc > 2,1 Mg/m°) i > 50
kruszywo (tgcznie z zuzlem)
Przekruszony mur <350
Inne materialy ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materiaty ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m’ <10
. . Sktadniki spoiste (tgcznie z gling) <1
Zanieczyszezenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
i Zawartos$¢,
Sktadniki [%%(m/m)]
Materiaty drogowe — lacznie z kruszonym
betonem, niezwigzanymi  kruszywami i
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Gléwne sktadniki przekru;zonp mieszanki kruszyw zwigzane > 90
hydraulicznie
Destrukt asfaltowy <30
. . Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Z — -
anieczyszezenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.5. Popiodt powstaty ze spalania odpadéw komunalnych
I Zawartos¢ grubego
Sktadniki kruszywa [%(m/m)]
Gléwne skiadniki Ziarniste subgtanc.Je‘ mmgralne, facznie ze > 90
szklem, ceramika, zuzlem itp.
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5
Popiét lotny ze  spalania  odpadow 0
komunalnych
ZALACZNIK 3
PRZYKLADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH Z PODBUDOWA
ZASADNICZA 7Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
1. Typowe  konstrukcje gornych  warstw  nawierzchni  podatnych -  typ Al
Podbudowa zasadnicza: beton asfaltowy AC, mieszanka niezwigzana z kruszywem Coo/3
Kategoria ruchu KR1 KR2 KR3 KR4 KR5S KR6 KR7
sy | 003-008 74-220 22,0-52,0 > 52,0
h [em] h [em]
8 8
12 180 MPa 18
TYP A1 - 1BoMPa 180 MPa
120 MPa
X 13_0 MPa
LEGENDA: - warstwa $cieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej;
B2 warstwa wiazaca z betonu asfaltowego;
HED warstwa podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego;
warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Coor3;
» wymagany wtérny modul odksztalcenia E:
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2. Typowe konstrukcje goérnych warstw nawierzchni podatnych - typ
Podbudowa zasadnicza: beton asfaltowy AC, mieszanka niezwigzana z kruszywem Csos3o
Kategoria ruchu KR1 KR2 KR3 KR4 KR5 KR6 KR7
ey |  0,03-0,00 0,09-05 05-25 25-74 74-22,0 22,0- 52,0 >52,0
h[em] h[em] h [em] h [em] h [em] h[em] h [em]
4 sompal ? 4 4 4 4 ¢ M
5 ¥ 8 130MPa| 3 6 8 8 a
£7 S0 - 160 MPa
%gdg:% b:;aa T Ho‘ k‘ ‘ ¥ 10 ‘ ‘ BOMPa|
TYP A2 220t sompa | - [2%5% 22 13503 roge I IC 180 MPa 180 MPa
7209 w == 029 80 MPa % 90% 2 [xo 8 %98% LCYO4 L1
31 AAVER S %2 224100 MPa AL S 4% 5925 o5 8
38 2 %2%9w 2o 254 100 MPa| 22 Y80 5363 EXexY
38 T AR R 9 S PP TV Bl AE ) 2 [0 40
P 5o 12 AN AZ)
Frgccoc P58 120MPal 12504 400 pa
50 PN NN & a ’ﬂ .;1 A 2
LEGENDA: - warstwa $cieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej;
warstwa wigzaca z betonu asfaltowego;
[m:ﬂ warstwa podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego;
warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Csorao;
> wymagany wtérny modut odksztatcenia Ez
3. Typowe konstrukcje ~ gérnych ~ warstw  nawierzchni  podatnych  —  typ
Podbudowa zasadnicza: beton asfaltowy AC, mieszanka niezwigzana z kruszywem Cxr
Kategoria ruchu KR1 KR2 KR3 KR4 KR5 KR6 KR7
Ruch projekt
(min oq 100 KNy | 003 - 0,08 0,09-0,5 0,5-25 25-74 7.4-220 22,0-52,0 > 52,0
h [em] h [cm]
4 4
130 MPa N
5 v 8 RLEIELY 130 MPa

TYP A3

otedet

Nie stosuje sie

Nie stosuje sig

Nie stosuje sie

Nie stosuje sie

Nie stosuje sie

LEGENDA:

[l varstwa scieraina z mieszanki mineralno-asfaltowej;

warstwa wigzaca z betonu asfaltowego;

wymagany wtorny modut odksztatcenia E=

warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Cng;

ZALACZNIK 4

PRZYKLADY KONSTRUKCJI

KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

(na podstawie opracowania ,,Projektowanie i elementy budowy drég rolniczych i wiejskich”, Instytut
Budownictwa, Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa

1986)

Kruszywo tamane naturalne

NAWIERZCHNI

podbudowie

Z PODBUDOWA

Warstwa §cieralna asfaltowa
na podbudowie zasadniczej z kruszywa tamanego lub naturalnego
niezwigzanego i
wzmocnionego spoiwem hydraulicznym

pomocniczej

A2

A3

ZASADNICZA Z

z  gruntu
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Warstwa $cieralna z kruszywa tamanego lub naturalnego
niezwigzanego na podbudowie zasadniczej z kruszywa
naturalnego niezwigzanego i podbudowie pomocniczej z gruntu
wzmocnionego spoiwem hydraulicznym

Warstwa Scieralna asfaltowa

na podbudowie zasadniczej z kruszywa tamanego lub naturalnego
niezwigzanego i warstwie odsaczajacej z piasku

T 51(41)  57(47)

Oznaczenia na rysunkach
7 — warstwa gruntu zwigzana spoiwem hydraulicznym
10 — warstwa kruszywa niezwigzanego famanego
11 — warstwa kruszywa niezwigzanego naturalnego
14 — warstwa odsaczajaca z piasku
Grubos¢ warstw podano w cm
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D - 04.05.01.a PODBUDOWA 1 PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA
ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
wiat na zadaniu ""'.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podiloza ulepszonego z
mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Materiat ten wiaze i
twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowa¢ kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potgczenia tych
kruszyw. Do kruszyw moga naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego
wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajow mieszanek mineralnych 0/31,5
mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm 1 0/8 mm.

Mieszanki moga by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych,
przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR6.

Ninigjsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie
dotyczy gruntéw ulepszonych cementem.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie
na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie
ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza si¢
takze warstwe mrozoochronna, odcinajgca i wzmacniajacg, ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca
przenoszenie obciazen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcoéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

14.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢
w szczegollnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.
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1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcoéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtownie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciekltego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej Iub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gldwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) roéwnym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$no$ci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do srednicy probki.

1.4.18. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robdt
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
—  kruszywo,
— cement,

— woda zarobowa,
—  ew. dodatki,
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— ew. domieszki.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
d) kruszywo naturalne lub sztuczne,
e) kruszywo z recyklingu,
f) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscig = 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podioza ulepszonego z mieszanek
zwigzanych cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
dla ruchu kategorii KR1 + KR6
M Punk | dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
e etoda - .
Wiasciwosé badania t podtoza ulepszonego i
kruszywa we PN- | podbudowy
EN pomocniczej podbudowy zasadniczej
1324
2
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo drobne:
933-1 [6] kat. Ge80, kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat.
Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogolne granice i | PN-EN 4.3.2 | Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
tolerancje  uziarnienia | 933-1 [6]
kruszywa grube-
go na sitach posrednich
Tolerancje  typowego | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak wymagania),
uziar- 933-1 [6] kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GTANR (4.
nienia kruszywa brak wymagania)
drobnego i kruszywa o
ciaglym uziarnie-
niu
Ksztalt kruszywa | PN-EN 4.4 Kat. Flpea (tj. wsk. | Kat. Flso (tj. wsk. ptaskosci
grubego — maksymalne | 933-3" [7] ptasko- <50)
warunki wskaz- sci > 50)
nika ptaskosci
Ksztalt kruszywa | PN-EN 4.4 Kat. Slpea (tj. wsk. | Kat. SIso (tj. wsk. ksztaltu
grubego — maksymalne | 933-4" [8] ksztaltu >55) <55)
wartosci wskaz-
nika ksztattu
Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
za- 933-5 [9]
warto$ci  ziaren 0
powierz-
chniach przekruszonych
lub  tamanych oraz
ziaren catko-
wicie zaokraglonych w
kru-
szywie grubym

151

wRozbudowa przejscia przez m. Drawno w ciggu drogi wojewddzkiej nr 175"



Zawarto$¢ pytow™ w | PN-EN 4.6 | Kat. fpea (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
kru- 933-1 [6] 0,063 mm jest > 4)
szywie grubym
Zawarto$¢ pytow™  w | PN-EN 4.6 | Kat. fpea (tj. masa frakeji przechodzgcej przez sito
kru- 933-1 [6] 0,063 mm jest > 22)
szywie drobnym
Jako$¢ pylow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na | PN-EN 5.2 Kat. LAeo (tj. wsp. Los | Kat. LAso (tj. wsp. Los
rozdrabnianie kruszywa | 1097-2 [13] Angeles jest < 60) Angeles jest < 50)
grubego
Odporno$¢ na $cieranie | PN-EN 53 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1[12]
Ggestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 5.5 Deklarowana
1097-
6,r0z. 7,81
9
[14]
Siarczany rozpuszczalne | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo, (tj. zawartosé
w kwasie 1744-1 [17] siarczanow
<0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. ASi
(fj. zawarto$¢ siarczanow < 1,0%)
Catkowita  zawarto$¢ | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Sxr (tj. brak wymagania),
siarki 1744-1 [17] zuzel kawalkowy wielkopiecowy: kat. S, (.
zawartos¢ siarki catkowitej < 2%)
Sktadniki wplywajace | PN-EN 6.4.1 | Deklarowana
na szy- 1744-1 [17]
bkos¢ wigzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych hy-
draulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
sta- 1744-1,roz. | .1 zuzla z kla-
lowniczego 19.3[17] sycznego pieca tlenowego 1 elektrycznego pieca
tukowego
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 6.4.2 | Brak rozpadu
Zuz- 1744-1, p.| .2
lu wielkopiec. | 19.1 [17]
kawatkowym
Rozpad zelazawy w | PN-EN 6.4.2 | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. | 1744-1, 3
kawatkowym p.-19.2 [17]
Sktadniki rozpuszczalne | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg
w wodzie 1744-3 [18] odrgbnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak cial obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna | PN-EN 7.2 Kat. SBra (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po
bazaltu 1367-3[16] gotowaniu < 8%)
i PN-EN
1097-2 [13]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 7.3.2 | Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci <
(Jesli  kruszywo nie | 1097-6, roz. 2% masy)
spetni warunku Wx2, to | 7 [14]
nalezy zba-
da¢ jego
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mrozoodpornos¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$¢ na | PN-EN 7.3.3 | Skaty = magmowe i | Kat. Fs4 (tj. zamrazanie-
kruszy- 1367-1[15] przeobrazo- rozmrazanie < 4%)
wa frakcji 8/16 mm ne: kat. Fs (1.
(Badanie zamrazanie-roz-
wykonywane tylko w mrazanie < 4% masy),
przypa- skaty osadowe: kat. Fio,
dku, gdy nasigkliwos¢ kruszywa z recyklingu:
kru- kat. Fio (Fas™*%*)
szywa przekracza
WA242)
Sktad mineralogiczny - Zat. | Deklarowany
C
p.C3.
4
Istotne cechy | - Zal. | Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
srodowiskowe C w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
pkt wystepuje w zrodlach kruszywa pochodzenia
C.3.4 | mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych 1 odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow
*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowac cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM 1, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach
magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptlaskie o
liczbie 12 warstw (dla workoéw trzywarstwowych),

b) luzem - przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

stalowych, betonowych)

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢ uwzglednione
w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy
lub popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty
technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie $rodkoéw przyspieszajacych lub opo6zniajacych
wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wode,
— ukladarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5
warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement
luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentdéw i dostawcdw, nie powodujac
pogorszenia ich walorow uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalgczniku.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robot obejmuja:

— roboty przygotowawcze,
— projektowanie mieszanki,
— odcinek probny,

— wbudowanie mieszanki,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajagce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-
02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robot ziemnych.
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5.4. Projektowanie mieszanki zwiazanej cementem

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegblnych skiadnikéw i probki materiatbw pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilo§ci cementu, ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane
do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (system I),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy
wytrzymalos$ci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie R, okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21]
powinna by¢ rowna lub wigksza od wytrzymalosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci
podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na | Klasa
Lp. sciskanie R, , po 28 dniach, MPa dla probek | wytrzymatosci
walcowych o
H/D*=2,0 | H/D* = 1,0°
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 C1,5/2,0
3 3,0 4,0 Cs
4 5,0 6,0 Csss
5 8,0 10,0 Csio
6 12 15 Cis
7 16 20 Cies0
8 20 25 Caons
* H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
"H/D=0,8d0 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie R. z dodatkowym indeksem informujacym o
czasie pielegnacji, np. Re7, Rei4, Reos.

Okreslone w badaniu progowe ilo$ci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zaggszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udzial sktadnikéw w stosunku do catkowite;j
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do§wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikow i w tych samych warunkach, spetniajagce wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1
[6]. Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastepujacych sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury
projektowej i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.
Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, | Minimalna zawarto$¢ spoiwa, %
mm m/m

>8,0do 31,5 3

2,0 do 8,0 4

<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej
specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50 [22]. Probki nalezy przechowywacé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢
na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym
i przy calkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymaloéci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana
zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej
stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14
dniach. Wymagane wlasciwos$ci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci
na $ciskanie gz probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatos$ci
na $ciskanie R, probki po 28 dniach pielegnacji.

Wskaznik mrozoodporno$ci — % .

c
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Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywacé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni
podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki
w temperaturze -23 £2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowac
srednia. Wynik badania r6zniacy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$¢
wytrzymatosci na Sciskanie r:-¢, Rc nalezy przyja¢ Srednig obliczong z pozostalych dwoch wynikow, z
doktadnoscia 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzglegdem wtasciwosci wytrzymatosciowych
mieszanki przez wytrzymatos¢ charakterystyczng na Sciskanie R, probek zgodnie z przyjetym systemem I.

W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z
wymaganymi wytrzymato§ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

o s Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwos¢ KR1 = KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 57
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm Wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymalorsc' na smskanl.e (system I) —klasa Klasa C 1,5/2,0
wytrzymatos$ci Rc wg tablicy 2

) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowa¢ tylko dla ruchu KR1 i KR2
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Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

ST Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwosé KR1 - KR2 | KR3 — KR4 | KR5 — KRG
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka (/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ | wg tablicy 3
cementu
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato§¢ na $ciskanie | klasa C | klasa C 3/4 | klasa C 5/6
(system I) — klasa wytrzy- | 1,5/2,0 (nie | (nie wigcej | (nie wigcej
malosci Rc wg tablicy 2 wigce] niz | niz niz
4,0 MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornos¢ >0,6 >0,6 >0,6
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy
zasadniczej
S Wymagania dla ruchu
Lp. Wilasciwosé KR1—KR2 | KR3 — KR4 | KR5 _ KRG
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka (/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ | wg tablicy 3
cementu
23 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$¢ na $ciskanie” | klasa C 3/4 | klasa C 5/6 | klasa C 8/10
(system I) — klasa wytrzy- | (nie wigcej | (nie wigcej | (nie wigcej
malosci Re wg tablicy 2 niz niz niz
6,0 MPa) 10,0 MPa) | 20,0 MPa)
2.5 Mrozoodporno$¢ >0,7 >0,7 >0,7

" W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na S$ciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania
przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)

5.5. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
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—  stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zaggszczonej,

—  okreslenia liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna by¢
mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania podbudowy Ilub podtoza ulepszonego po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane,
gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

Podloze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” [4] i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podiozu
tak aby wyznaczaty $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokosé
prowadnic powinna odpowiada¢ grubos$ci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem
oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o S$cisle okre§lonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych
ciaglos¢ produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czg$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Warstwe mozna wykonac o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubos$¢, to do
uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu
mieszanki za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie,
ktore nalezy kontynuowaé¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego
zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w
sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby
Wykonawca organizowal roboty w sposob unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej
warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca
si¢ je wykona¢ przez wycigcie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gleboko$¢ okoto 1/3 jej grubosci w
poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub
prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymato$ci na $ciskanie R powyzej 10 MPa
nalezy stosowac dylatowanie poprzeczne i podluzne wedlug ustalenr dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymato$ci R. przekraczajacej 5 do 10 MPa
nalezy stosowac¢ technologie przeciwspekaniowe wedlug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem
geosyntetykow lub membran, odpowiadajagcych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat
technicznych.
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5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co

najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

¢) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu pojazdéow i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w
okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za
zgoda Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST, dokumentacja wiaty i wskazaniami
Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Czestotliwo

Lp. [W dlnienie robot o , Wartosci d 1
p yszczegodlnienie robod & badat artosci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodno$¢ granic
1 terenu robot z dokumentacjg |1 raz
projektowa

Wg pktu 5
i dokumentacji projektowe;j

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta | Wg pktu 5.3

Dla kazdej
partii
kruszywa i
przy kazdej
zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wlasciwosci wody watpliwego |PN-EN 1008 [11]
zrodta

3 Wtasciwosci kruszywa Tablica 1
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5 Wtlasciwosci cementu Dla” kazdej PN-EN 197-1 [5]
parti
6 | Uziarnienie mieszanki 2 4 Rys. 1+5
dziennie
. s . Wilgotno$¢ optymalna z
7 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. tolerancja +10%, -20%
8 Grubo$¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja+ 1 cm
9 | Zageszczenie warstwy mieszanki | Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 (’)z.nacz.eme wytrzymatosci na|3 . probkl PN-EN 13286-41 [21]
$ciskanie dziennie
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci N% z}eceme p.5.4
Inzyniera
Wykonanie robot .
12 wykoficzeniowych Ocena ciagla | Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych podbudowy lub ulepszonego

podloza

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegc')’lnien. MiniI’n’alna gz¢§totliwoéé Dopuszezalne odchylki

ie badan i badan i pomiarow
pomiardw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od
szerokos$ci projektowanej

2 Rownos¢ podhuzna wg [26] wg [26]

3 Réwnos¢ poprzeczna | wg [26] wg [26]

4 | Spadki poprzeczne ¥ |10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna
tolerancja od dokumentacji
projektowej

5 Rzedne wysokosciowe | wg [26] wg [26]

6 | Uksztaltowanie osi w|co 100 m Przesunigcie od osi

planie ” projektowanej + 5 cm

7 | Grubos¢ podbudowy |w 3 punktach, lecz nie|Ro6znice od grubosci projekto-

i ulepszonego podtoza |rzadziej niz raz na 2000 | wanej dla:
m? a) podbudowy  zasadniczej
+10%
b) podbudowy pomocniczej
i podloza ulepszonego
+10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

glownych tukow poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,
— roztozenie 1 zageszczenie mieszanki,
— ew. nacigcie szczelin 1 wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielggnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu roboét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej 1 postanowien Inzyniera.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika
ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie  procentowej  zawartoSci  ziarn 0
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki
do betonu — Definicje i wymagania

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-

Deval)

PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i

nasigkliwosci
PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych — Czg¢é¢ 1:

Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 1367-3  Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

dzialanie czynnikow atmosferycznych — Czg¢é¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

PN-EN 1744-3  Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3:
Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie Kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do  niezwigzanych i1  zwigzanych
hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem
hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okreslania gestoscei i
zawarto$ci wody — Zageszczanie metoda Proctora

PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem

41 hydraulicznym — Cze§¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym

PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem

50 hydraulicznym — Cze¢$¢ 50: Metoda sporzadzania probek
zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora
lub zageszczania na stole wibracyjnym

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Wymagania — Czg$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

PN-EN 14227- Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym —

10 Specyfikacja — Cze¢s¢ 10: Grunty stabilizowane
cementem

10.3. Inne dokumenty

25.

26.

27.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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11. ZALACZNIK
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norm¢ PN-EN 14227-1 ,Mieszanki zwigzane
spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem” [23], opublikowang w
jezyku polskim. Norma jest normg klasyfikacyjna, nie okreslajacg bezposrednio wymagan wobec mieszanek
do konkretnych zastosowan. Wprowadzenie normy do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument
aplikacyjny ,,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania
techniczne” [25] zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych, zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 19 listopada 2010
r.

Wyzej wymienione dwa dokumenty sg podstawa do opracowania niniejszej ST.

Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [19].
Nowoscig jest dopuszczenie kruszyw sztucznych oraz kruszyw z recyklingu, a takze oznaczenia pozaklasowe,
o parametrach deklarowanych.

Okreslony normg PN-EN 14227-1 [23] zakres wytrzymalo$ci na $ciskanie mieszanek z kruszyw
zwigzanych cementem wynosi od 1,5 do 20 MPa. W tym przedziale mieszczg si¢ wytrzymatosci na $ciskanie,
charakteryzujace dotychczas stosowane w kraju mieszanki z chudego betonu (6+9 MPa).

Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywata oddzielnych norm PN dla kruszyw i gruntow
stabilizowanych cementem. Obecnie w normach europejskich problem ten ujgto w dwoch normach:

a) PN-EN 14227-1 [23], dotyczacej kruszyw zwiazanych cementem,
b) PN-EN 14227-10 [24], dotyczacej gruntdw ulepszonych cementem.

Ninigjsza ST nie dotyczy gruntdéw, lecz dotyczy tylko kruszyw zwigzanych cementem, zastosowanych
w podbudowie zasadniczej i pomocniczej oraz w podtozu ulepszonym. Warstwy nawierzchni ujete w ST
przedstawiono na rysunku warstw konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywne;.

Rys. 6. Uktad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywne;j
(wg [25])

warstwa $cieralna
warstwa wigzaca nawierzchnia
podbudowa zasadnicza
podbudowa pomocnicza
podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odcinajaca,
wzmacniajaca)

podtoze gruntowe

podbudowa

podtoze

Rys. 7. Schemat technologiczny wytwarzania mieszanki kruszywa zwigzanej cementem w mieszarce o
dziataniu ciggtym (wg: S. Rolla, M. Rolla i W. Zarnoch — Budowa drog cz. 1. Wyd. Szkolne i
Pedagogiczne, 1993)
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D - 05.03.05.b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego na zadaniu pn.: ,,”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w p.1.1.

Ilo$ci robot do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robot
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej i wyrownawczej AC11W, AC16W, AC22W z betonu asfaltowego dla KR1-3 wg
PN-EN 13108-1 [47] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. Wykonawca
zobowiazany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z normg PN-EN 13108-x , czgsc
21.
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw sluzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.
1.4.3. Warstwa wyroOwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszank¢ ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar
11 Iub 6.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktoérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢.
1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okres§lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cz¢$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypekniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetiacz dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jako$ci stosowany
jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco
1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 1.4.
1.4.17. Mieszanka drobnoziarnista< 16 mm
1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej 1 wyrOwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD - whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - migjsce obstugi podroznych.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
Do betonu asfaltowego do warstw wiazacej i wyrownawczej nalezy stosowac¢ kruszywa i lepiszcza podane w
niniejszej SST. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac proporcje:
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy lub polimeroasfalty . Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, [mm] 119 16 16 22
Lepiszcze asfaltowe 50/70 PMB 25/55-60
50/70

a) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy
spetnieniu wymagan tablicy 13

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Rodzaj
Lp. Wiasciwosci ng)e;?l;a 11:2 Z;()Iﬂz asfaltu
50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [20] 50+70
mm
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow rozpusz- % PN-EN 12592 [24] 99
czalnych, nie mniej niz m/m
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1
lub przyrost), % [29] 0,5
nie wigcej niz m/m
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [20] 50
nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [21] 48
starzeniu, nie mniej niz
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8 | Wzrost temp. migknienia po
starzeniu, nie wigcej niz

°C

PN-EN 1427 [21] 9

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 | Temperatura tamliwos$ci Fraassa, °C PN-EN 12593 [25] -8
nie wiecej niz
.. Brak
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] ,
wymagan
11 | Lepkosé dynamiczna w 60°C Pa's | PN-EN 12596[27] Brak
wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?%s | PN-EN 12595[26] Brak ,
wymagan
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023 [59]
Gatunki asfaltow
Jed modyfikowanych
Wymaganie Wiadciwosé Metoda n(fs ti< polimerami (PMB)
podstawowe badania a 25/55-60
wyma- klasa
ganie
Konsystencja
wposrednich | b iracia PN-EN 1426 | 0,1
tempe-raturach o 25-55 3
w 25°C [20] mm
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich X
temperaturach Tqmpf?rat}l ra PN-EN 1427 °C > 60 6
. migknienia [21]
eksploatacyjny
ch
Sita rozciggania PN-EN
iy 13589 [62] , | >2w
S)nzaciia p;ﬁ?;{)osc PN-EN J/em 10°C 6
a8 13703 [63]
Rozciaganie PN-EN
Kohezja bezposrednie w 13587 [60] 2 .
5°C (rozcigganie PN-EN Jem NPD 0
100 mm/min) 13703 [63]
(Vrvnf?ﬁﬁ? Vialt PN-EN J/em? | NPD? 0
. 13588 [61]
uderzenia)
Statos¢ . PN-EN 0
konsystencji Zmiana masy 12607-1[29] & =0, 3
(Odpomoszc Pozosta}g PN-EN 1426 o, ~ 60 7
na starzenie penetracja [20]
wg PN-EN Wazrost
12607-1 lub - | temperatury PN_IE;]1427 °C <8 2
3 [29][30] mieknienia
Inne’ o Temperatura PN-EN ISO oC > 235 3
wlasciwosci zaptonu 2592 [70]
Temperatura PN-EN o
tamliwosci 12503125] | © | =-10 >
Wymagania Nawrdt sprezysty | PN-EN o ~ 60 4
Dodatkowe w 25°C 13398 [58] ’
Nawro6t sprezysty a
w 10°C NPD 0
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Zakres PN-EN
. 14023 [66] °C NPD* 0

plastycznosci Punkt 5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazyno-wania. 13399 [59] oC <5 ’
Roznica tempe- PN-EN 1427 -
ratur migknienia [21]

a PN-EN
Stabilnos¢ 13399 [59] | 0,1 .
magazynowania. | p 0 "EN 56 | mm NPD 0
Roéznica penetracji 120]
Spadek
temperatury PN-EN
migknienia po sta- | 12607-1 [29] o b
rzeniu wg PN-EN | PN-EN 1427 ¢ TBR !
12607-11ub-3 [29] [21]
[30]
Nawro6t sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-1 lub PN-EN
-3 [29][30] 12607-1 [29] o
Nawro6t sprezysty PN-EN ’
w 10°C po 13398 [58]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3 [29][30]

2 NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
°® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltoéw r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] obejmujace kruszywo i wypelniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w
tablicachnr 4, 5,617:

Tablica nr 4. Wymagane wlasciwo$ci kruszywa grubego do warstwy wigzacej, wyrOwnawczej i wzmacniajgcej
z betonu asfaltowego.

Wiasciwos$ci kruszywa KR1+KR2 KR3

1 Uzmrms:mg we.(ﬂug PN—EN 933-1; Ge85/20 Ge90/20
kategoria nie nizsza niz:

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie gzz; 15 gz; N
wigksze niz wedtug kategorii: G > N

201175 Gaon7,s

3 | Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 ; y: J:

kategoria nie wyzsza niz: § ’
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4 | Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3
lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie Fl3s5 lub SI35 FIs lub SIs
WYyZsza niz:
5 | Procentowa zawartos$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w C C
kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5; deklarowana 2010
kategoria nie nizsza niz:
6 | Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, badana na A 1A
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, 0 30
kategoria nie wyzsza niz:
7 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, deklarowana przez deklarowan
; . a przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
producenta
8 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez deklarowan
. i a przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
producenta
9 | Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1,
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub F, £
8/16; kategoria nie wyzsza niz:
10 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 ; wymagana kategoria: SBLa SBLa
1 Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarrc())zl&l/iré}r/lgrzez deklaig:;an
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 p yp
producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug
PN-EN 1744-1, p. 14.2; kategoria nie mrpc 0,1 mrpc 0,1
WYyZsza niz:
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-

. ) wymagana wymagana
piecowego chlodzonego powietrzem odbornodé odbornodd
wedhug PN-EN 1744-1, p. 19.1: P P

14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-

. . wymagana wymagana
piecowego chlodzonego powietrzem odbornodé odbornodd
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2: P P

15 | Statosc objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 , Vis Vi s
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica nr 5. Wymagane wilasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do D<8mm
do warstwy wigzacej, wyrOwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego..

Wymagania w zalezno$ci
Lp. Wilasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3
1 }{Jmaml.en.le wedtug PN-EN 933-1, wymagana Ge85 Tub GaS85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GtcNR
Grc20

wedhug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 , kategoria f

nie wyzsza niz: ’
4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie

. .. MB¢10

wyZsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN E

933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: esDeklarowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 4

lub 9: eklarowana przez producenta
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7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub

9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN S

1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LS

Wymagania w
Lp. Wiasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii
ruchu
KR1+KR2 | KR3
1 U21arn1.enlle wedtug PN-EN 933-1, wymagana Ge85 lub GA8S
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GreNR G20
wedhug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria
nie wyzsza niz: fis
4 | Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 ; kategoria nie
. .. MBr10
WyZsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933- | EcDekla-
A . Ecs30
6 , rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez
lub 9: producenta
7 | Nasiakliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez
9 producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 0.1
1744-1 , p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: e

Wilasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci
od kategorii ruchu

KRI + KR2 ] KR3
S i i zgodnie z tablica 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] we PN-EN 13043 [50]
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB:10
nie wyzsza niz: i
Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)

WyZsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym

wypetiaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana Vasgas
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN Ancn8/25
13179-1 [56], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1

. . .. WSio
[22], kategoria nie wyZsza niz:
Zawarto$¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym cC
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie niZsza niz: 7
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana KaDeklarowana

kategoria:
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Tablica nr 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8mm do
warstwy wiazacej, wyrownawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego.

Tablica nr 7. Wymagane wlasciwosci wypelniacza*) do warstwy wiazacej, wyr6wnawczej i wzmacniajacej z
betonu asfaltowego.
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,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57],
wymagana kategoria:

*) Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z
pktem 5 PN-EN 13043. Proporcja pytéw 1 wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria
zawarto$ci CaCOs w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCy.

BNDcklarowana

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywal¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska
musi by¢ réowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretne;j
pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepno$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita
co najmniej 80%.

Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia r6znych materiatdéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:
materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowo-polimerowe oraz masy asfaltowo-polimerowe rozktadane
maszynowo, wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 8§ mm .

Sktadowanie materialdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

2.6. Materiaty do zlaczenia warstw konstrukcji

Rodzaje materiatéw do ztaczenia warstw konstrukcyjnych podano w SST D — 04.03.01a Potaczenie
miedzywarstwowe nawierzchni drogowej
2.7. Granulat asfaltowy

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego dopuszcza si¢ stosowanie granulatu
asfaltowego.

Mozna stosowa¢ dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika otaczarki: bez wstepnego
ogrzewania ,;metoda na zimno” i ze wstepnym ogrzewaniem granulatu asfaltowego ,,metoda na goraco”. W
,»metodzie na zimno” dopuszcza si¢ stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci nie wiekszej niz
10% w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej. W ,,metodzie na gorgco” dopuszcza si¢ stosowanie
dodatku granulatu asfaltowego w ilosci do 10% w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej. W ,,metodzie na goraco” asfalt wynikowy
odzyskany z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej w zakresie temperatury migknienia Tpikmix
powinien spetnia¢ oczekiwane wymagania wedlug dokumentacji projektowej. Do obliczania temperatury
micknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego 1 dodanego asfaltu nalezy zastosowaé nastepujgce
rownanie (zgodnie z PN-EN 13108-1 Zatgcznik A punkt A.3):

Ppikmix=axTrik1+bxTrik2
w ktérym:
Prikmix - temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C];
Trik - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C];
Tprik2- Srednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C];
aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b = 1.
Zestawienie wymagan dotyczacych granulatu asfaltowego stosowanego do poszczegoélnych warstw
asfaltowych nawierzchni podano w tablicy nr 8.
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Tablica nr 8 Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Warstwa nawierzchni

Wymagania Podbudowa
wigzaca

Zawarto$¢ materiatdw obcych Kategoria FM1/0,1
Kategoria S+
Warto$¢ $rednia temperatury micknienia nie

PiK moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze
Wiasciwosci lepiszcza warto$ci temperatury migknienia nie moga
odzyskanego w granulacie przekracza¢ 77°C.
asfaltowym ¥ Kategoria Pis

Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz
15x0,1mm. Pojedyncze wartosci penetracji nie
moga by¢ mniejsze niz 10x0,1mm.
Jednorodno$¢ wg tabeli 11

Do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury migknienia PiK. Tylko w szczegodlnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie
penetracji. Oceny wlasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé¢ wg pkt 4.2.2 normy PN-EN 13108-8.
Zawarto$¢ materiatow obcych powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42. Wynik nalezy poda¢ jako
kategori¢ zgodnie z tablica nr 9.

Pen.

Tablica nr 9 Zawarto$¢ materiatdéw obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obce* Kategoria
grupa 1 grupa 2 M
[Y (m/m)] [%0 (m/m)]
<1 <0,1 FMip.1
<5 <0,1 FMsp0,1
>5 >0,1 FMgec
*Materiaty obce grupy 11 2 zgodnie z pkt 4.1 normy PN-EN 13108-8

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnos$ci rozstgpu wynikow badan wiasciwosci,
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbg probek oblicza
si¢, dzielac mase materialu wyjsciowego podanego w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajac w goére do pelnej
liczby. Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikdéw badan whasciwosci granulatu asfaltowego
podano w tablicy nr 10

Tablica nr 10 Dopuszczalny rozstep wynikoéw badan wlasciwosci
Dopuszczalny rozstep wynikow
badan ( Ty, ) partii granulatu
asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralnoasfaltowe;j
przeznaczonej do:
Warstwy wiazacej

8,0

Wiasciwosci

Temperatura migknienia
lepiszcza odzyskanego, [°C]
Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej

0,063 mm, [Y(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 16.0
0,063 do 2 mm, [%(m/m)] ’

Kruszywo o uziarnieniu 16,00

powyzej 2 mm, [%(m/m)]

W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowaé: typ mieszanki lub mieszanek, z ktorej pochodzi
granulat (np. AC 16 S droga DW 109), nie dopuszcza si¢ do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie
mozna udokumentowa¢ i zadeklarowaé, rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie, typ lepiszcza, $rednig
zawartos¢ lepiszcza 1 Srednig temperatur¢ migknienia lepiszcza odzyskanego, maksymalng wielko$¢
kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d. Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny
spelnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowej. Dopuszcza si¢
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deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego
wczesniejszego zastosowania.

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j, jezeli
spetnione s3 wymagania dotyczace konicowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Granulat dodawany na
zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z diagramem nr 1. Jezeli granulat asfaltowy jest
wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy nr 11. Pole szare w tabeli
oznacza niepozadang wilgotno$¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Diagram nr 1 Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

[°C]

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

120 . , . .
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [°C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie z tablica
nr 11 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna temperatura produkcji, ktora podat producent lepiszcza
asfaltowego (najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym(roboczym)).

Tablica nr 11. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotno$ci granulatu asfaltowego.

Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%
Udziat 9 ° g0 [%]
granulatu 1 2 3 4 5 6
asfaltowego
M [%]
Korekta temperatury °C

i0 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 = = = =

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci
pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sig¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

—  wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, ktorej wydajnos¢ musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke do budowy realizowane;j
bez postoju sprzetu rozkladajacego i zaggszczajacego. Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych skladnikow (w stosunku do masy
poszczegblnych sktadnikow zarobu) nie powinny by¢ wieksze od £2(m/m).. Na wytwdrni powinien by¢
wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21. Kopia certyfikatu wystawionego przez
uprawniong jednostke notyfikowang powinna by¢ dostarczona Inspektorowi Nadzoru. System sterowania
produkcji mma powinien zapisywa¢ dane z produkcji w plikach elektronicznych. Na zadanie IN
Wykonawca dostarczy wydruki ze wskazanego okresu produkcji mma,

— rozkladarek do wbudowywania i zaggszczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci
skorelowanej z wydajnoscia otaczarki, wyposazonych w:

e automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta oraz
gruboscia,

e clementy wstgpnie zageszczajace goraca mieszanke (listwy ubijajace i belki wibrujace) wraz ze
sprawng regulacja czestotliwosci 1 amplitudy drgan,

e urzadzenia do podgrzewania elementoéw roboczych uktadarki

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznos$ci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie
wplywajace szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (sprawozdanie z badania typu - recepte¢ pozytywnie zaopiniowana
przez Zachodniopomorskie Laboratorium Drogowe w Koszalinie). Dodatkowo Wykonawca dostarczy do
ZLD w Koszalinie materialy, ktore zostaty uzyte do zaprojektowania mieszanki, w ilo§ci uzgodnionej z
laboratorium, celem zbadania tych materiatow przez ZLD w Koszalinie.
Badanie typu - recepta zachowuje waznos$¢ dla okreslonego sktadu mieszanki, jednak nie dtuzej niz przez okres
trzech lat.
Projekt sktadu mieszanki nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem jej produkcji, przy zmianie materiatlow
sktadowych, przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, przerwie technologicznej wytworni oraz po
stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki. Inspektor Nadzoru i
Kierownik Projektu moze rowniez zazada¢ ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w wypadku
watpliwosci co do prawidtowosci sposobu jej ustalenia. Przed dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projektu sktadu mieszanki nalezy uzyska¢ pozytywna opini¢ ZLD dot. recepty o okreslonym
sktadzie.
Finalny sktad mm-a mozna przedstawi¢ w jednej z dwoch form:
Wejsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego i przedstawiajacy sktad
mieszanki pod wzgledem materialow sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawartosci
lepiszcza (nie mniejszej niz Bmin po korekcie wspotczynnikiem a wg wzoru podanego w tablicy nr 12.).
Wyjsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji produkcji i przedstawiajacy sktad mieszanki pod
wzgledem materiatow sktadowych, usrednionych wynikdw uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego, oznaczonego laboratoryjnie. Aby uzyska¢ warto$¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej
warto$ci zawartosci lepiszcza rozpuszcezalnego doda¢ asfalt nierozpuszczalny- An = 0,014 F + 0,1 [%(m/m)].
W walidacji produkcji suma zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie moze by¢ mniejsza od Bmin
po korekcie wspotczynnikiem a.
Decyzja, ktora forma recepty bedzie wykorzystywana nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze w czasie
trwania robot zmiana formy recepty skutkuje wykonaniem nowego badania typu.
Wykonawca przedstawia wybrana forme¢ badania typu (recepta skladu mm-a pozytywnie
zaopiniowana przez ZLD w Koszalinie) do akceptacji Inspektorowi Nadzoru nie pdzniej niz 2 tygodnie
przed planowanym rozpoczeciem robét.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 12
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 13 1 14,
Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej 1 wyrownawczej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose ACI1IW ACl16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KRI1-KR2 KR3 KR3
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Za}w.artosi)leplszcza, Bmina s Bumina.6 Bumina.6 Bunina 4
minimum
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralne;
2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik o
wedlug rownania: o = 2030
Pd
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Minimalng zawartosci asfaltu Bmin definiujemy jako:
- w wejsciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu zadozowanego do mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- w wyjsciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu odzyskanego (rozpuszczalnego) z ekstrakcji gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej plus poprawka na ilo$¢ asfaltu nierozpuszczalnego (wchtonigtego przez kruszywo).
Poprawka na asfalt nierozpuszczalny (An) stosowana podczas ekstrakcji asfaltu z mieszanki mineralno-
asfaltowej wg PN-EN 12697-1 obliczana jest wg wzoru:

An=0,014F + 0,1 [%(m/m)]
w ktérym:
F — zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance mineralnej w % (m/m)
An nalezy podawac¢ z doktadnoscia 0,01% (m/m).

Tablica 13. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej,
dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwose ZABLSZCZAMA |\ 10t0da | warunki badania | AC1IW AC16W
wg PN-EN
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 Vmin 3,0 Vimin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 ’ Vimax 6,0 Vmax 6,0
Woln}e przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 VFBnin 65 VEFBwin 60
;Nype nione 2x50 uderzen p- 5 ’ VFBnax so VEFBonax 80
episzczem
Zawarto$¢ wolnych C.1.2.ubiiani
przestrzeni w mieszan- | 5 ubyane, PN-EN 12697-8, VMAmin 14 VMAmin 14
. . 2x50 uderzen 5
ce mineralnej p
PN-EN 12697-12,
Odporno$¢ na C.1.1,ubjjanie, | przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamra- ITSRs ITSRso
zania, badanie w 25°C?

9 ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalgczniku 1

Tablica 14. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej
1 wyrownawczej, przy ruchu KR3
Warunki
Whasciwose zag@;zl\csgrll\;a we Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]

Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vimin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37],p. 4 Vimax 7.0 Vinax 7.0
C.1.20 PN-EN 12697-22 [41],

Odporno$¢ na }' o metoda B w powietrzu, PN- | WTSairo,15 WTSAR 0.15
deformacje trwate ¥ W; OVImee’ EN 13108-20 [54], PRDar 70 PRDar70
80 D.1.6,60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12 [39],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z 7S ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-Zania, %0 %0
badanie w 25°C »

9 Grubo$¢ ptyty: AC16, AC22 60 mm,
®  Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1,
9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014
w zatgczniku 2.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladno$cia + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w
pkcie 2.2. Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy
15. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
W Wytworni.

Tablica 15. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wiazaca lub wyrownawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane 1 nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Podloze pod warstwe wiazaca z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia
podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwe wiazacg nie powinny by¢ wigksze niz 12 mm dla
drogi klasy G, Z i $ciezek rowerowych, natomiast dla drogi klasy G i GP 9mm.

Jezeli nierownos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usung¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Odcinek probny
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Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Inzynier projektu ma
prawo poleci¢ Wykonawcy wykonanie odcinka probnego. Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.6. Potaczenie migdzywarstwowe

Sposdb wykonania potaczenia miedzywarstwowego podano w SST D — 04.03.01a Polaczenie

migdzywarstwowe nawierzchni drogowej

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 16.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sig
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyrownawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Warstwa wigzaca 0

Warstwa wyrdwnawcza 0

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 17.

Tablica 17. Wlasciwosci warstwy AC

_ _ Wskaznik Zawarto$¢ Wolnych.przestrzenl w
Warstwa Typ 1 wymiar . warstwie
. ) zaggszcezenia o
mieszanki o [%(V/V)]
[“0]
Wiazaca, AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0
WYrOWnaweza | Ac 16 W, KR1-KR2 > 08 2,0-7,0
AC 16 W, KR3 >98 3,0+8,0
AC22 W,KR3 > 98 3,0+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzg¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ roOwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Potaczenia technologiczne

Wsrod polaczen technologicznych wyrdznia si¢ :

- ztacza podiuzne i poprzeczne ( potaczenia tego samego materialu wykonywanego w roznym czasie),
- spoiny (polaczenia réznych materialow)
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
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Potagczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy uszczelniaé
materialami do uszczelnien.
ZY ACZA:
- technologia rozktadania ,, gorace przy zimnym” — wcze$niej wykonany pas warstw technologicznej powinien
mie¢ wyprofilowang krawedz, rownomiernie zaggszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa,
lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego pasa wzdtuz
krawedzi cieptej warstwy.
Na krawedzi pasa nalezy nanie$¢ materiat do ztaczy (termoplastyczne —tasmy, plastry itp. wg norm lub aprobat
technicznych ), w iloéci co najmniej 50 g na lcm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

- zakonczenie dziatki roboczej — dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej
na czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W
takim przypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢
usunigciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci.
Na tak powstata krawedz nalezy nanies¢ materiat do zlacz, w ilo$ci co najmniej 50g na 1cm grubo$ci warstwy
na 1 metr biezacy krawedzi
SPOINY :
Wykonuje sie z materiatéw termoplastycznych ( ta§my , plastry itp.). Grubo$¢ materialu termoplastycznego
do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz: 10mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm oraz
15mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5cm.
KRAWEDZIE:
Boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goragcym asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania
warstwy, albo asfaltowa zalewa drogowa. Asfalt, badZ zalewa powinny by¢ naniesione odpowiednio szybko,
aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Grubos$¢ warstwy pokrycia nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje wiasciwosci uzytkowych, aprobatg techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow
itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia
1w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
wykaz ilosci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
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pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny. Ilo§¢ badan
kontrolnych ustala Inzynier z Kierownikiem Projektu.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w

tablicy 18.
Tablica 18. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Gestosc 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia a)
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnose
24 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)
2.6 Badanie  szczepnosci  migdzy — warstwami
asfaltowymi (badanie Leutnera)
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 3 000 m2
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze
zosta¢ zwigkszona
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
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Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartoSci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnose
metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wilasciwos$ci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej ) oraz z probek
wycigtych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy

Wymagana $rednia grubos¢ dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz wymagana $rednia grubosc¢
dla catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Jedynie w przypadku pojedynczych wynikoéw pomiardéw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza si¢ roznice
w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wiecej niz o 5% w przypadku
warstwy $cieralnej 1 10% w przypadku pozostatych warstw. Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢
srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub
odcinku czgsciowym.

Maksymalne warto$ci réznicy grubosci sredniej i grubosci dla pojedynczych pomiardéw przedstawia tabela 19.
Tabela 19. Maksymalne warto$ci r6znicy grubos$ci

Pakiet: warstwa $cieralna + wiazaca + Warstwa
podbudowa asfaltowa razem wigzaca

dla wartosci $redniej grubo$ci wbudowanych | nie dopuszcza si¢ zanizenia grubosci
warstw

dla warto$ci pojedynczych wynikéw pomiaréw | 0 + 10%, ale nie wiecej niz 1,0 cm 0+ 10%
grubosci wbudowanej warstwy

Zwickszone grubos$ci poszczegoélnych warstw beda zaliczane jako wyrownanie ewentualnych niedoborow
nizej lezacej warstwy.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w tablicy nr
17.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

ROWNOSC PODLUZNA

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiagzacej 1 wyrOwnawczej nawierzchni drogi nalezy wykonac
pomiar planografem wg. BN-68/8931-04. Pomiar ciggly planografem interpretuje si¢ nie rzadziej niz co 10m.
Wymagana rowno$¢ podtuzna okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktore nie moga by¢ przekroczone
w liczbie pomiaréw stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie
réwnosci rozumie si¢ najwickszg odleglos¢ pomiedzy mierzong powierzchnig a maksymalnym odchyleniem
kota pomiarowego planografu. W przypadku $ciezek rowerowych dopuszcza si¢ oceng rownosci przy uzyciu
faty i klina wg. BN-68/8931-04. Wartosci odchylen, wyrazone w milimetrach okresla tablica nr 20.
Tablica nr 20. Wymagania wobec rownosci podtuznej wyrazone w mm

Droga Elementy nawierzchni 100%
W ciagu drogi Pasy ruchu zasadnicze <9(G), 6(GP) i 12 (Sciezki
rOWerowe)
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ROWNOSC POPRZECZNA

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej i wyroOwnawczej nawierzchni drogi nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina wg. BN-68/8931-04 . Pomiar nalezy wykonywac
w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen rownos$ci, ktére nie mogg byc¢
przekroczone w liczbie pomiardw stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiaré6w na badanym odcinku.
Odchylenie roéwnosci oznacza najwigksza odleglos¢ miedzy tatg a mierzong nawierzchnig w danym profilu.
Wartosci odchylen, wyrazone w milimetrach okresla tablica nr 21.

Tablica nr 21. Wymagania wobec rdwnosci poprzecznej wyrazone w mm

Droga Elementy nawierzchni 100%
W ciagu drogi Pasy ruchu zasadnicze <9(G), 6(GP) i 12 (Sciezki
rOWerowe)

6.4.2.6. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy w.-w. pobranej zza
rozscietacza z danego odcinka budowy przed jej zageszczeniem nie moze odbiegac od wartosci projektowane;j,
z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, ktore nie moga by¢ wieksze niz wartos$ci podane w tablicy nr 22.

Tablica nr 22. Dopuszczalne odchytki od zalozonego sktadu mieszanki mineralnej:
Lp. | Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylenie od
zatozonego sktadu (%)

1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 31,50 +4,0
2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 22,40 +4,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 16,00 +4,0
4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 11,20 +4.,0
5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 8,00 +4,0
6 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 2,00 +3,0
7 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 0,125 +2,0
8

Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 0,063 +1,5

6.4.2.7 Szczepno$¢ miedzywarstwowa
Wymagania dla szczepno$ci migdzywarstwowej podano w SST D — 04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe
nawierzchni drogowej

6.4.2.8. Pozostate wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6znic si¢ od dokumentacji projektowe;j
o+ 5cm.

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.
6.4.2.9. Zawartos¢ lepiszcza
Wartos¢ asfaltu rozpuszczalnego z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac od wartosci podanej w Badaniu Typu od — 0,2% do + 0,30%..

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowg warstwy wigzacej i wyrownawczej jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej
warstwy z betonu asfaltowego (AC). Jednostkg obmiarowa warstwy wyrownania podbudowy jest Mg
(megagram) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC)

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 (warstwy wigzacej), 1 m2 (warstwy wyrdwnawczej) z betonu asfaltowego

(AC16 W) oraz IMg wyrdéwnania z betonu asfaltowego AC16W i AC11W obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robot,

-oczyszczenie 1 skropienie podioza,

-dostarczenie materialow i sprzetu,

-opracowanie recepty

-wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

-wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
-posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§ma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
-roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego (na catej szerokosci jezdni bez szwu podiuznego),
-obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

-odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1.  D-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdéw wystepujacych w niniejszej
SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci
chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw —
Procedura 1 terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢
4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —

Oznaczanie  procentowej zawartoSci  ziaren o0
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé
6: Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeplywu kruszywa
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PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3
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PN-EN 1097-6
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PN-EN 1367-3
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PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

wRozbudowa przejscia przez m. Drawno w ciggu drogi wojewddzkiej nr 175"

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Cze$¢
10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Oznaczanie gesto$ci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagegszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgé¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych — Czg¢é¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji
igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
micknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwo$ci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa
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Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartoSci
parafiny — Cze¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wptywem cieplta i powietrza — Cze$¢
1: Metoda RTFOT

Jw. Czgs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czes¢
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeg$é
27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyplywu emulsji  asfaltowych lepkosciomierzem
wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartos$ci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek  bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢
1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢
1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢
20: Badanie typu

187



49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czgé¢ 1: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czgsé¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtlowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
przyczepnos$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja
zalew na goraco

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

66.WT-3 Emulsje asfaltowe. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
frezowania nawierzchni na zimno na zadaniu pn.: ,,Rozbudowa przejscia przez m. Drawno w ciagu drogi
wojewodzkiej nr 175”.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Roboty przedstawione w tym rozdziale obejmuja wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowej na
zimno.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami Dokumentacji Projektowej, wymaganiami okre§lonymi
w Specyfikacji oraz z zaleceniami Inzyniera.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1 Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno - asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.
1.4.2 Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okre§long glgbokosc.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-.00.00.00.

2. MATERIALY
Materiat z frezowania do umocnienia poboczy.

3. SPRZET

Nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni na okre§long gleboko$¢ z
doktadnos$cia okreslong w pkt. 5 niniejszej ST. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnié
zachowanie wymaganej réwno$ci oraz pochylen poprzecznych i podluznych powierzchni po frezowaniu.
Wymagang rowno$¢ okreslono w pkt. 5 niniejszej ST. Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane
mechanicznie w przypadku stosowania frezarki sterowanej mechanicznie nalezy wczesniej zaniwelowac
istniejgca nawierzchni¢ w celu dokladnego ustalenia koniecznej gltebokosci frezowania, a wyniki niwelacji
opisa¢ czytelnie na istniejgcej nawierzchni. Sprzet uzyty do frezowania nawierzchni powinien by¢ uzgodniony
1 zaakceptowany przez Inzyniera.

Wydajnos¢ frezarki powinna zapewni¢ wykonanie robot w terminie okreslonym w kontrakcie, przy
jak najmniejszym zaktdceniu ruchu. Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera.
Do uzyskania akceptacji sprzgtu przez Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarki,
a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow. Materiat moze
by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportu. Zbywajace ilosci destruktu stanowig wlasnosé
Zamawiajacego i bedg wywiezione z terenu budowy na miejsce wskazane przez Zamawiajacego (na odlegtosé¢
do 10km).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY DOTYCZACE ROBOT
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci pochylen zgodnych z Dokumentacja
Projektowa. Nierownosci sfrezowanej powierzchni mierzone 4 — metrowa tata zgodnie z BN-68/8931-04,
przy uzyciu klina pomiarowego powinny wynosi¢ nie wigcej niz 6 mm. Inzynier moze dopusci¢ wicksze
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nierownosci w przypadkach watpliwych, ze wzgledu na duzg ilo$¢ elementdow uzbrojenia. Jezeli ruch drogowy
bedzie dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetnic
nastepujace warunki :

- nalezy usung¢ $ciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,

- przy frezowaniu poszczegoélnych pasow ruchu, wysokos¢ pionowych krawedzi nie powinna stwarzaé
zagrozenia dla ruchu,

- pionowe krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny mie¢ tagodnie §cigte krawedzie.

5.2 FREZOWANIE ISTNIEJACEJ WARSTWY

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glgbokosé
projektowana z doktadnoscig +5 mm.

6. kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. MINIMALNA CZESTOTLIWOSC POMIAROW
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Whasciwos¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 Réwnosé podtuzna latg 4-metrowg co 20 metrow

2 | Rownos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co 50 m

4 Szerokos$¢ frezowania co 50 m

5 Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedhug ST

6.2.2. ROWNOSC NAWIERZCHNI

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatag 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z
tolerancja + 0,5%.
6.2.4. SZEROKOSC FREZOWANIA

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnos$cig £5 cm.

6.2.5. GLEBOKOSC FREZOWANIA

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadno$cig £5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w
ST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar nawierzchni po frezowaniu na zimno powinien by¢ dokonany na budowie w m2, Obmiar robot
odbywa si¢ w obecnos$ci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.
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Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo sfrezowanych powierzchni nie wykazanych w
Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera. Nadmierna
glebokos¢ sfrezowania warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do Dokumentacji Projektowej,
wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera, nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa
zaptate. Koszt ewentualnych wyrownan w miejscach przefrezowanych poniesie Wykonawca.

8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarow z biezacej kontroli robot. Odbioru
dokonuje Inzynier na podstawie wynikdw pomiaréw Wykonawcy i ewentualnych uzupetniajacych pomiardéw
oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu. Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznej stuzbie geodezyjnej
przeprowadzenie uzupetniajacych pomiardéw, wtedy gdy:

- zakres lub czestotliwo$¢ pomiarow Wykonawcy sg niezgodne z ST,

- istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jako$ci robot lub rzetelnosci pomiaréw Wykonawcy

W przypadku stwierdzenia wad, Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych. Inzynier moze uzna¢
wade za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne nawierzchni i zgodnie z ustaleniami
kontraktu ustali¢ zakres i wielko$§¢ potracen za obnizona jakosc.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za m? nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robot na podstawie wynikow
pomiardéw i oceny wizualne;.
Cena jednostkowa obejmuje .
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- wykonanie niezbednych badan i sprawdzen,
- frezowanie,
- wywoz i utylizacja destruktu,
- przeprowadzenie pomiarow powierzchni po frezowaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
BN-68/8931-04 "Drogi samochodowe- Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.
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D - 05.03.13.a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki
SMA) na zadaniu pn.: ,,Rozbudowa przejscia przez m. Drawno w ciagu drogi wojewodzkiej nr 175”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w p.1.1.

Ilo$ci robot do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robot
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych

z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa z mieszanki
SMAS8 i SMA11 dla KR-3 wg PN-EN 13108-5 [47] dostarczonej od producenta. Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z norma PN-EN 13108-x , cze$¢ 21.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw sluzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszankg ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.
1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym
uziarnieniu, sktadajaca si¢ z grubego tfamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawa mastyksowa.
1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.
1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cz¢$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyly — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypekiacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypemiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci stosowany
jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Mieszanka drobnoziarnista< 16 mm

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowiazany),
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IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 1..
Tablica 1 lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria ruchu Mieszanka SMA Gatunki lepiszcza do
mieszanek SMA
polimeroasfalty

PMB 45/80-55,
KR3 SMAS, SMA11 PMB 45/80-65.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy nr 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023
[59]

Gatunki asfaltow
Wymagani modyfikowanych polimerami
e Wiadciwosé Metoda | Jed- | (PMB)
podstawow badania | nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
e wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsysten-
cja w pos-
rednich Penetracja PN-EN 0,1
tem- W 25°C 1426 mm 45-80 4 45-80 4
peraturach
eksploata-
cyjnych
Konsysten-
cja w
wyso-kich | Temperatur
tempe-ratu | a PN-EN °C >55 7 >65 5
S 1427
rach micknienia
eksploa-
tacyjnych
Sita rozcig-
gania
(meto-da z PN-EN >2
duktylo- 13589 J/em? 23 2 w 6
metrem PN-EN w3 10°C
N 13703
rozciaganie
Kohezja 50 mm/min)
Rozciaganie
bezposredni | PN-EN
ew 5°C 13587 ) a a
(rozcigganie | PN-EN J/em NR 0 NR 0
100 13703
mm/min)
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Wahadto
Vialit PN-EN ) . .
(meto-da 13588 J/em NR NR
uderzenia)
Statosé Zmiana PN-EN o
kon- masy | 12607-1| ° | =09 <05
systencji Pozostata PN-EN .
(odpornos$¢ | penetracja 1426 & = 60 = 60
na
. Wzrost tem-
s\:/arz;lgl_%)N peratury PTZ; 7N °C <8 2 <8 2
1gz 607-1 migknienia
Inne Temperatur PN-EN
wiasciwosc beratif | 150 °C | 2235| 3 |=2235]| 3
; a zaptonu 2592

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperatur¢ z dokladnoscia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltoéw roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac
w okresie krotkotrwatym nie dluzszym niz 5 dni ponizszych wartosci:
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] obejmujace kruszywo i
wypehiacz.
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicach nr 3,41 5.
Tablica nr 3. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3

1 2 3
UZlaI‘l’ll.el’lle. we‘(ﬂug PN-EN 933-1; Ge90/15
kategoria nie nizsza niz:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gasiis
wieksze niz wedhug kategorii: Gaosis

3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 ; Y
kategoria nie wyzsza niz: ’

4 Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [ub Fly
WG(ﬂUg PN—EN 933-4; kategoria nie lub Sl
WyZsza niz:

5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o po-
wierzchni przekruszonej i tamanej w Croon

kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 ;
kategoria nie nizsza niz:

6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 , badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAz
kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw PSVpetiaro-
wedtug PN-EN 1097-8 (dotyczy warstwy wana, nie mniej niz
Scieralnej), kategoria nie nizsza niz: 5*
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8 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 , ﬁzkl;lzrg:va-
rozdziat 7, 8 lub 9: P
producenta
9 | Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdzial | 9SKI2rOWa-
i na przez
7,8 Iub 9:
producenta
10 Mrozoodpornos$¢ wg PN-EN 1367-6 , w
1 % NacCl (dotyczy warstwy $cieralnej); 7
kategoria nie wyzsza niz:
1 Mrozoodpornos$¢ wg PN-EN 1367-6w 1%
NaCl, warto§¢ FNaCl nie wyzsza niz: 7
12 ,,Zgorzel stoneczna bazaltq wg PN-EN SBLA
1367-3 ; wymagana kategoria:
13 | Sktad chemiczny — uproszczony opis ggk;?;);va-
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 producenta
14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
E}j 1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza mLPC 0,1
15 Rozpad krzemianowy zuzl'a wielkopie- wymagana
cowego chtodzonego powietrzem wedtug odbornodd
PN-EN 1744-1, p. 19.1: P
16 Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego Wymaeana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN og o rfoéc’
1744-1, p. 19.2: P
17 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1
L . . V3,5
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

* Kruszywa grube, ktore nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga
by¢ stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osiaga podana
warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ C (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig
wazong wynikajgca z wagowego udzialu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do
zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych
kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSVa4s 1 wyzszej.

Tablica nr 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.
Wymagania w zalezno$ci od

Lp. Wtasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,
; Gr85
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wigksze niz wedlug kategorii: GreNR Grc20
3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 |
kategoria nie wyzsza niz: Jis
4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9;
S . . MBr10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie EcsDeklarow Ec30

nizsza niz: ana

6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta
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Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug
PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
WYyZsza niz:

mchO,l

Tablica nr 5. Wymagane wlasciwo$ci wypelniacza do warstwy §cieralnej z mieszanki SMA.

Wymagania w zalezno$ci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KRI+KR2 | KR3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodnie z tablicg 24 w
PN-EN 13043
2 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9;
7 . . MB¢10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zgwartf)éé wp'(%y wedtug PN-EN 1097-5, 1 % (m/m)
nie wyzsza niz:
4 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym
zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN Vgyas
1097-4, wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedlug Aven8/25
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN WS
1744-1 , kategoria nie wyzsza niz: "
8 Zawartos¢ CaCOs w wypetiaczu
wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CCro
kategoria nie nizsza niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w
wypelniaczu mieszanym wg PN-EN 459- Ka20
2 , wymagana kategoria:
10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-
2 , wymagana kategoria: BNbeitarowans
, Wymag g

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska
musi by¢ réowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspolczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym
z przekruszenia. W przypadkach szczegolnych, za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ odstgpienie od uszorstnienia
pod warunkiem spelniania wymagan wspdtczynnika tarcia. Kruszywo do uszorsnienia moze by¢ otoczone
lepiszczem, w ilosci zapewniajacej jego sypkosc (kruszywo lakierowane). Kruszywa do uszorstnienia powinny
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6.Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA

Wymagania
Lp. Wiasciwos$ci kruszywa Wymiar kruszywa 2/4* ,
2/5* oraz nienormowane 1/3

1 }ljizzlharmeme wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza G.90/10
2 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 : kategoria nie ¢

nizsza niz: 1
3 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni

przekruszonej i famanej Cioon

* Kruszywo grube 2/4 1 2/5 nie powinno by¢ stosowane do SMA o uziarnieniu D<11.

Nie dopuszcza si¢ do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca

skalnego (kruszywa polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.
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2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej
mieszance SMA zaleca si¢ stosowanie stabilizatorow, ktorymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub
polimerowe, spetniajace wymagania okreslone przez producenta. Witokna te mogg by¢ stosowane takze w
postaci granulatu, w tym ze $rodkiem wigzacym.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki SMA na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosifa co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta..

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen, krawedzi oraz z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi (np. krawezniki, wpusty, studzienki)

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac
materialy termoplastyczne, jak ta§my asfaltowo-polimerowe. Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny
powinna wynosic:

-nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Rodzaje materiatéw do ztaczenia warstw konstrukcyjnych podano w SST D — 04.03.01a Potaczenie
miedzywarstwowe nawierzchni drogowej
2.9 Granulat asfaltowy.

Do warstwy scieralnej z SMA nie dopuszcza sie stosowania granulatu asfaltowego.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, ktorej wydajnos¢ musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke do budowy realizowane;j
bez postoju sprzetu rozkladajacego i zaggszczajacego. Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy
poszczegdlnych sktadnikow zarobu) nie powinny by¢ wigksze od £2(m/m).. Na wytwdrni powinien by¢
wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21. Kopia certyfikatu wystawionego przez
uprawniong jednostke notyfikowang powinna by¢ dostarczona Inspektorowi Nadzoru. System sterowania
produkcji mma powinien zapisywaé dane z produkcji w plikach elektronicznych. Na zadanie IN
Wykonawca dostarczy wydruki ze wskazanego okresu produkcji mma,

— rozkltadarek do wbudowywania i zaggszczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci
skorelowanej z wydajnoscig otaczarki, wyposazonych w:

e automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta oraz
gruboscia,

e clementy wstgpnie zageszczajace gorgca mieszanke (listwy ubijajace i belki wibrujace) wraz ze
sprawng regulacja czestotliwosci i amplitudy drgan,

e urzadzenia do podgrzewania elementoéw roboczych uktadarki

—  skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione
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— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznos$ci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (sprawozdanie z badania typu - recept¢ pozytywnie zaopiniowang
przez Zachodniopomorskie Laboratorium Drogowe w Koszalinie). Dodatkowo Wykonawca dostarczy do
ZLD w Koszalinie materiaty, ktore zostaly uzyte do zaprojektowania mieszanki, w ilosci uzgodnionej z
laboratorium, celem zbadania tych materiatow przez ZLD w Koszalinie.
Badanie typu - recepta zachowuje waznosc¢ dla okreslonego sktadu mieszanki, jednak nie dtuzej niz przez okres
trzech lat.
Projekt sktadu mieszanki nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem jej produkcji, przy zmianie materialow
sktadowych, przy kazdej zmianie dostawcy lub zloza materiatu, przerwie technologicznej wytworni oraz po
stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki. Inspektor Nadzoru i
Kierownik Projektu moze rowniez zazada¢ ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w wypadku
watpliwosci co do prawidtowosci sposobu jej ustalenia. Przed dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projektu sktadu mieszanki nalezy uzyska¢ pozytywna opini¢ ZLD dot. recepty o okres§lonym
sktadzie.
Finalny sktad mm-a mozna przedstawi¢ w jednej z dwoch form:
Wejsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego i przedstawiajacy sktad
mieszanki pod wzgledem materiatlow sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawartosci
lepiszcza (nie mniejszej niz Bmin po korekcie wspotczynnikiem o wg wzoru podanego w tablicy nr 7.).
Wyjsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji produkcji i przedstawiajacy sktad mieszanki pod
wzgledem materialow skladowych, usrednionych wynikéw uziarnienia oraz zawartoSci lepiszcza
rozpuszczalnego, oznaczonego laboratoryjnie. Aby uzyska¢ wartos¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej
warto$ci zawartosci lepiszcza rozpuszcezalnego doda¢ asfalt nierozpuszczalny- An= 0,014 F + 0,1 [%(m/m)].
W walidacji produkcji suma zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie moze by¢é mniejsza od Bumin
po korekcie wspotczynnikiem o.
Decyzja, ktora forma recepty bedzie wykorzystywana nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze w czasie
trwania rob6t zmiana formy recepty skutkuje wykonaniem nowego badania typu.
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Wykonawca przedstawia wybrang forme badania typu (recepta skladu mm-a pozytywnie

zaopiniowana przez ZLD w Koszalinie) do akceptacji Inspektorowi Nadzoru nie pézniej niz 2 tygodnie
przed planowanym rozpoczeciem robét.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawarto$¢ srodka
stabilizujacego podane sg w tablicy 7.

Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA podane sa w tablicy 8.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujgcego mieszanki
SMA do warstwy $cieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwose SMA 8 SMA 11
KR3 KR3
Wymiar sita #, Od do od do
[mm]
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 50 65
5,6 35 60 35 45
2 20 30 20 30
0,125 9 17 9 17
0,063 7 12 8 12

Orientacyjna

zawarto$¢

srodka sta- 0,3 1,5 0,3 1,5

bilizujacego, [%

(m/m)]

Zawarto$¢

lepiszcza, Bumin 7,2 Bumin 6,6

minimum*

* Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy
zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstos¢
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik o wedtug rownania:

2,650
a=
Pd

Minimalng zawartos$ci asfaltu Bmin definiujemy jako:

- w wejsciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu zadozowanego do mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- w wyjsciowym typie recepty: ilo$¢ asfaltu odzyskanego (rozpuszczalnego) z ekstrakcji gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej plus poprawka na ilo$¢ asfaltu nierozpuszczalnego (wchtonigtego przez kruszywo).

Poprawka na asfalt nierozpuszczalny (An) stosowana podczas ekstrakcji asfaltu z mieszanki mineralno-
asfaltowej wg PN-EN 12697-1 obliczana jest wg wzoru:

An=0,014F + 0,1 [%(m/m)]
w ktérym:

F — zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance mineralnej w % (m/m)
An nalezy podawac¢ z doktadnoscia 0,01% (m/m).
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Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3

Warunki
f e, zageszczania Metoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN badania SMA 8 SMA 11
13108-20
Zawartos$¢ ..
C.1.2,ubijjanie, Vinin 1,5 Vinin 1,5
wolnych . %50 uderzen PN-EN 12697-8 ,p. 4 Vioas 36 Vinas 30
przestrzeni
PN-EN 12697-22,
Odpornoéé | C.1.20, metoda B WiSawoss | WISawrous
na deforma- | walowanie W powletrzu, PRDAw Dekts- | PRDAIR Dekta-
cie trwale i) Pos-P ’ PN-EN 13108-20 ) rowana, nie wigcej rowana, nie wigcej niz
) 981100 D.1.6, 60°C, 10000 iz 90 50
cykli
PN-EN 12697-12,
Wrazliwos¢ o przechowywanie w
na dziatanic | - l-ubljanie, 40°C 7 jednym ITSR9 ITSR9
2x35 uderzen J.
wody cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
Spltywnos¢ PN-EN 12697-18, p.
) - D o3 D o3
lepiszcza 5
1) Grubo$¢ ptyty: SMA8 40mm, SMA11 40mm

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank¢ SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzagdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane 1 zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem

termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia £ 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci podanych w
pkcie 2.2.
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podane;j
w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i1 najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura  mieszanki
[*C]

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta

PMB 45/80-65 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkow modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodnosé
dozowania dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywacé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwg SMA
powinno by¢ na catej powierzchni:
-ustabilizowane i no$ne,
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-czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

-wyprofilowane, réwne, bez kolein i suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podtoza pod warstwe $cieralng nie powinny by¢ wicksze od:
dla drog klasy G -9 mm,
W przypadku gdy nierownosci podloza sa wigksze od podanych, podloze nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;j.

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] Iub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy SMA Inzynier Projektu ma prawo poleci¢ Wykonawcy
wykonanie odcinka probnego celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow
zageszczania i uzyskiwanych parametréw jakosciowych.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy
Scieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Sposob wykonania potaczenia migdzywarstwowego podano w SST D — 04.03.01a Polgczenie
migdzywarstwowe nawierzchni drogowej
5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszankg SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 10.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sig
uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V> 16 m/s)

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Whagciwosci warstwy SMA

Typ i wymiar Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Warstwa mieszanki, zageszCzeni | przestrzeni w warstwie
przeznaczenie a [%] [%o(V/V)]
Scieralna SMA 8, KR3 > 98 1,5+5,0
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SMA 11, KR3 >98 1,5+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows.
W miejscach niedostepnych dla sprze¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ roOwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z mieszanki SMA nalezy stosowa¢ wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca sig
stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

5.8. Polaczenia technologiczne

Wsrdd potaczen technologicznych wyrdznia sig :

- zlacza podiuzne 1 poprzeczne ( potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (polaczenia réznych materialow)

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Potaczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy uszczelniac¢
materialami do uszczelnien.

7Y.ACZA:

ZYacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

ZYacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ziacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem
siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlgcza poprzeczne miedzy dziatkami
roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przej$ciowej. Polaczenie warstw $cieralnej 1 wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne faczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

ZYacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.

SPOINY :

Wykonuje si¢ z materialow termoplastycznych - tasmy. Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny
powinna wynosi¢ nie mniej niz: 10mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm oraz 15mm przy
grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5cm.

KRAWEDZIE:

Boczna powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goragcym asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania
warstwy, albo asfaltowa zalewa drogowa. Asfalt, badZ zalewa powinny by¢ naniesione odpowiednio szybko,
aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Grubo$¢ warstwy pokrycia nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa S$cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukturg, dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy $cieralnej stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wezesnie tak,
aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywac si¢ maszynowo, a
jedynie w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie rgczne.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

-kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,
-kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat wiasciwosci
uzytkowych, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow

itp.),
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ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:
-badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
-badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce Iub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cia
1w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

-pomiar temperatury powietrza,

-pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

-ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

-ocena wizualna posypki,

-wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

-pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

-pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.6),

-dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci przeciwposlizgowych,
-pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

-pomiar wysokosciowy rzednych nawierzchni,

-ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

-ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12
Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2.1 probki
2.2 Warstwa asfaltowa
23 Wskaznik zaggszczenia a)
2.4 Spadki poprzeczne
2.5 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu
2.6 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)
2.7 Wtlasciwosci przeciwposlizgowec)
Badanie szczepnosci miedzy warstwami
2.8 asfaltowymi (badanie Leutnera)
Pomiar réwnos$ci warstwy asfaltowej
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 3000 m2
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
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moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy, roboty punktowe itp)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

¢) Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkoéw
czegsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwos$ci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢
metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwo$ci materialow nalezy oceniac na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.1.4. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy S$cieralnej pobranej zza rozscietacza z
danego odcinka budowy przed jej zageszczeniem nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek, ktore nie moga by¢ wigksze niz wartosci podane w tablicy nr 13.

Tablica nr 13. Dopuszczalne odchyltki od zalozonego sktadu mieszanki mineralne;j:
Lp. | Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylenie od
zatozonego sktadu (%)

Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 0,125 +2,0
Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 0,063 +1,5

1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 16,00 +4,0
2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 11,20 +4.0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 8,00 +4,0
4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 5,60 +4,0
5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 2,00 +3,0
6

7

6.4.1.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci podanych punkcie
5.2.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy

Wymagana $rednia grubo$¢ dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz wymagana $rednia grubosc¢
dla catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza si¢ roznice
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w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wigeej niz o 5% w przypadku
warstwy $cieralnej i 10% w przypadku pozostatych warstw. Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢
$rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy lub
odcinku czesciowym.

Maksymalne wartosci roznicy grubosci Sredniej i grubosci dla pojedynczych pomiaréw przedstawia tabela 14.
Tabela 14. Maksymalne warto$ci r6znicy grubosci

Pakiet: warstwa $cieralna + wigzaca + | Warstwa
podbudowa asfaltowa razem $cieralna

dla warto$ci $redniej grubosci wbudowanych | nie dopuszcza si¢ zanizenia grubosci
warstw

dla wartos$ci pojedynczych wynikow pomiarow | 0 = 10%, ale nie wigcej niz 1,0 cm 0+5%
grubosci wbudowanej warstwy

Zwickszone grubosci poszczegoélnych warstw beda zaliczane jako wyrownanie ewentualnych niedoborow
nizej lezacej warstwy.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 4, powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym tabeli 11.
6.4.2.4. Zawarto$¢ lepiszcza
Wartos$¢ asfaltu rozpuszczalnego z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac od wartosci podanej w Badaniu Typu od — 0,2% do + 0,30%.

6.4.2.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych
hukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.
6.4.2.6. Réwnos$¢ podluzna i poprzeczna

W pomiarach rownosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac metody:

1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IR,

2) pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podhuzne;j
powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowa¢ metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI [mm/m]. Wartos¢ IRI nalezy
wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000
m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikow IRI réwna 5. W
przypadku odbioru robot na krotkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dtugos$é jest mniejsza niz
250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy
ustala¢ maksymalng mozliwa dlugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby
wskaznikow IRI rownej 5.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D (w wyjatkowych
przypadkach na drogach klasy G i GP) oraz placow i parkingdéw, nalezy stosowac¢ metode pomiaru ciaglego
rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen
rownosci podtuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomigedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek
jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykonaé¢ w sposob ciggly z uzyciem taty i klina.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ $rednig
wynikow pomiaru IRl oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
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IRImax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.
Maksymalne warto$ci dla warstwy $cieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla tablica 15.

Tablica 15. Maksymalne warto$ci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okre§lone metodg profilometryczng

Maksymalne warto$ci wskaznikow dla
Klasa drogi Element nawierzchni zadanego Zakres‘fn?glﬁ]s’ ci odcinka drogi
IRISr* IRImax
GP Pasy ruchu zasadnicze, 1,3 2,4
awaryjne,
dodatkowe, wlaczenia i
wylaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3.4
dodatkowe,
wilaczenia i wylaczenia,
postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
* w przypadku:
- odbioru odcinkow warstwy nawierzchni o catkowitej dlugosci mniejszej niz 500 m,
- odbioru rob6t polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy Scieralne;j
(niezaleznie od dlugosci odcinka robot),
dopuszczalng wartos$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciaglym
rownowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tablica 16.

Tablica 16. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy Scieralnej okreslone za
pomoca pomiaru ciagglego, taty i klina

Maksymalne warto$ci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylefi rownosci podiuzne;
warstwy [mm] dla warstwy
Scieralnej
GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6 (dotyczy jedynie klasy Z)
wlaczenia i wylgczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdoéw

b) Rownos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i1 parkingow
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa
ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac
z krokiem co 1 m.
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W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem laty i klina. Dtugos$¢ taty w pomiarze rownos$ci poprzecznej powinna wynosic 2
m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 17.

Tablica 17. Maksymalne warto$ci odchylen réwnos$ci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne warto$ci
odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy [mm] dla
warstwy $cieralnej

GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Klasa drogi Element nawierzchni

Jezdnie MOP 6
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylgczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9

parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.4.2.7. Wlasciwosci przeciwposlizgowe
Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien by¢ okre§lony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje sie
przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m, na nawierzchni zwilzanej woda w ilo$ci
0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej
rowkowane;j (ribbed tyre) rozmiar 165 R15.
Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznicg wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D:E(w) - D.
W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiarow z
predkoscia 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiarow
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,51, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego.
Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opo6znieniem.
Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 18.

Tablica 18. Dopuszczalne minimalne warto§ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Minimalna warto§¢ miarodajnego wspotczynnika
Klasa . . . L .
drogi Element nawierzchni tarcia przy predkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
Pasy ruchu, pasy dodatkowe, 30 km/h 60 km/h
G, GP jezdnie tacznic, utwardzone 0.46" 0.37
pobocza

*- warto$¢ wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60
km/h
6.4.2.8. Pozostale wlasciwoS$ci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosSci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5
cm.
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ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i1 zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

Warstwa przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3mm do Smm
ponad ich powierzchnig. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana i w miejscach, gdzie zaszta
koniecznos$¢ obcigcia, pokryta asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy, albo pokryta
asfaltowa zalewa drogowa
6.4.2.9. Szczepno$¢ miedzywarstwowa
Wymagania dla szczepno$ci migdzywarstwowej podano w SST D — 04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe
nawierzchni drogowe;j.

6.5. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy nr 19.

Tablica 19. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Badana wlasnos¢ Minimalna czestos¢ badan
Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1km

Rzedne wysokosciowe E?aigégz ?:C%rOStYCh i co 10m na osi podtuznej i
Spoiny poprzeczne i podtuzne, polaczenia cata dlugos¢ spoiny i potgczenia
Rownosé podtuza warstwy co 50m

Ré6wnos¢ poprzeczna warstwy co 10m

Uksztattowanie osi w planie co 100m

Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugosc

Wyglad warstwy ocena ciagla

Wilasciwosci przeciwposlizgowe co 50m

Potaczenie migdzywarstwowe 1 prébka na 15 000 m?

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 wbudowanej mieszanki z SMA.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wbudowania 1 m2 warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robot,
-oczyszczenie i skropienie podtoza,
-dostarczenie materiatlow i sprzgtu,
-opracowanie recepty laboratoryjnej,
-wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
-wyprodukowanie mieszanki SMA 1 jej transport na miejsce wbudowania,
-pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
-oczyszczenie 1 skropienie miedzywarstwowe;
-oklejenie ztgczy technologicznych tasmg asfaltowo kauczukowa
-rozlozenie 1 zaggszczenie mieszanki SMA wraz z uszorstnieniem (uktadanie warstwy cala szerokoscia
jezdni),
-obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

208

wRozbudowa przejscia przez m. Drawno w ciggu drogi wojewddzkiej nr 175"



-przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
-odwiezienie sprzgtu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

Wymagania og6lne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej

1.  D-M-00.00.00
10.2. Normy
ST)
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN933-1
6. PN-EN933-3
7. PN-EN933-4
8. PN-EN933-5
9. PN-EN933-6
10. PN-EN 933-9
11.  PN-EN 933-10
12.  PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15.  PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18.  PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
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Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci
chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
Wapno budowlane — Cze¢s$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw —
Procedura 1 terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢
4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie  procentowej zawartoSci  ziaren o0
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢
6: Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢
10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej 1 jamistosci
Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw —Cze§¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych — Czg¢é¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22
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Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji

igly

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
micknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wptywem ciepla i powietrza — Czgs¢
1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢
11: Okresdlenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czes¢
22: Koleinowanie
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39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

S1.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czegs¢
27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyplywu emulsji  asfaltowych lepkosciomierzem
wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czegs¢
1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetiaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeg$¢
5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeg$¢
20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czgé¢ 1: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypekniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czgs$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
przyczepnos$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformac;ji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypekiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja
zalew na goraco

Wypetniacze zlgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
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63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
66.WT-3. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
67.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.03.23.a NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania, dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej na zadaniu
pn.: ,,Rozbudowa przejscia przez m. Drawno w ciagu drogi wojewodzkiej nr 175”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm na podsypce cem.-piaskowej 1:4 gr. 5 cm oraz izolacja pionowa
przeciwwilgociawa na budynkach

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2 Kostka integracyjna — ksztattka z wyraznie odmienna od standardowe;j kostki faktura i kolorem
nawierzchni pozwalajgca osobg niepelnosprawnym zlokalizowa¢ miejsce przejscia na chodniku,

wejscie na jezdni¢ z chodnika itp.

1.4.3. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wieksza niz 1,0 m.

1.4.4. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.5. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagdw pieszych od terendow nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.6. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre§lonymi materiatami
wypetniajagcymi.

1.4.7. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetiony okre§lonymi materiatami wypehiajacymi.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [9] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” [9] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
Nalezy zastosowac kostk¢ jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu) lub dwuwarstwowa.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drog, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposoOb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacag w warunkach mrozu
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Zalacz

Lp. Cecha nik Wymaganie

normy

1 Ksztalt i wymiary

1.1 Dopuszczalne odchytki w | C Dhugosé szeroko$¢ | Roznica pomie-dzy
mm od zadeklarowanych grubosé dwoma po-miarami gru-
wymiaréow kostki, bosci, tej samej kostki,
grubosci <100 +2 +2 + | powinna by¢ < 3 mm
mm 3

> +3 +3 +
100 mm 4

1.2 Odchytki ptaskosci i|C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypuktosé wklestos¢
maksymalne wymiary
kostki >300 mm), przy 1,5 1,0
dtugos$ci pomiarowe;j 2,0 1,5
300 mm
400 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odpornos¢ na | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
zamrazanie/rozmraza-nie z kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
udziatem soli odladzajacych kg/m?

(wg klasy 3, zat. D)

2.2 Wytrzymatos¢ na | F Wytrzymato§¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
rozcigganie przy Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
rozlupywaniu wykazywac obciazenia niszczacego mniejszego niz

250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 Trwalos¢ (ze wzgledu na | F Kostki majg zadawalajacg trwatos$¢ (wytrzymatosc)
wytrzyma-tos¢) jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje

normalna konserwacja

2.4 Odporno$¢ na $cieranie (wg | Gi H | Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej Bohmego,

$ciernej, wg zatl. H mormy — badanie
wg zal. G normy | alternatywne

— badanie

podstawowe

<23 mm <20 000mm*/5000 mm?

2.5 Odpornos¢ na | I —jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-

poslizg/poslizgniecie wana lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
—jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odporno$ci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zal. I normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J 1.goérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
1 odpryskow,
2.nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
3.ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
32 Tekstura J — kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien opisac rodzaj tekstury,
— tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
porownane z probka producenta, zatwierdzona
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przez odbiorce,
3.3 Zabarwienie (barwiona — ewentualne roznice w jednolito$ci tekstury lub
moze by¢ warstwa $cieralna zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
lub caty element) zmianami we Wwlasciwosciach surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane
za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy
wypehieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwiac kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow
stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych). Uwaga: Naloty
wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i
zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostkag mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchni¢ nalezy zastosowaé mieszanke cementu i piasku
w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [4], cementu
powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250 [5], a do wypelniania spoin w nawierzchni piasek naturalny spetniajacy
wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2.Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego
wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Materialy do izolacji $cian
Do izolacji §cian budynkéw przysypywanych gruntem przy uktadaniu chodnika mozna stosowaé

nastepujace materialy:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620,

b) roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wilasciwej powloki izolacyjnej wg

PN-B-24622,

c¢) lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goragco wg PN-B-24625,

d) asfaltowa emulsje kationowg do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02,

e) emulsje asfaltowa wg BN-82/6753-01,

f) inne materialy izolacyjne posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawnionag jednostke.
Zastosowane materialy izolacyjne muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczgace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac si¢ recznie, zwlaszcza na matych
powierzchniach lub mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z
wozka 1 chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne
narzgdzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg) Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac
zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzing elastomerows, chronigce kostki przed S$cieraniem i
wykruszaniem narozy. Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadac
wymaganiom wiasciwych SST, wymienionych w punkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN,
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wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wytwarzania
podsypki cementowo-piaskowej nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami transportowymi
po osiagnieciu przez beton wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Jako $rodki transportu
wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna
dokona¢ zatadunku palet. Do zaladunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywa¢ rowniez dzwigi
samochodowe. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10
warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700
kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do zatadunku i rozladunku. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem
transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem. Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [9] pkt 5.
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy S$cieralnej z betonowej kostki brukowej na
podsypce cementowo-piaskowej. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem
podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin piaskiem, obejmuja:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy),
3. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

4. utozenie kostek z ubiciem,

5. wypetnienie spoin piaskiem,

7. pielegnacje nawierzchni i1 oddanie jej do ruchu.

5.6. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zagg¢szczeniu 5 em, a wymagania dla materialow na podsypke
powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ = 1 cm. Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu
podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a
nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymalos$ci na §ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rays = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigeciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni §ladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3
do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi
walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Calkowite ubicie nawierzchni i wypehienie spoin
piaskiem musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
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Ksztalt, wymiary, barwe i1 inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je§li w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).
Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub
mechanicznie. Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni
oraz roznych wymiarow i ksztattow kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.
Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i
dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy
uzupelniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow. Kostke uktada
si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sig.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazow itp.)
powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen. Do uzupetnienia przestrzeni
przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci
tzw. polowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku
potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinang na
budowie specjalnymi narzgdziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).Dzienng dziatke robocza
nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym
pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem roboét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy
rozebraé 1 usung¢ wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Ewentualne nieréwnos$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym
kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgkniete) nalezy wymienic na kostki cate.
W trakcie robot zwigzanych z budowg chodnikow nalezy wykona¢ regulacje pionowg studni
telekomunikacyjnych, kanalizacyjnych, elementéw uzbrojenia gazowego i wodociagowego do poziomu
projektowanego chodnika zgodnie z SST 03.02.01.a

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadlosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomig¢dzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni. Po utozeniu kostek,
spoiny nalezy wypeti¢ piaskiem. Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i
wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
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Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelionymi piaskiem, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz
15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczys$ci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

5.9. 1zolacja Scian

Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowag i ST. Izolacje wykonuje sie¢ na
powierzchni $ciany od strony gruntu lub materialu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono sposobu wykonania izolacji, to mozna ja wykonac
poprzez dwu lub trzykrotne nalozenie na powierzchnie $ciany materialdw izolacyjnych okre§lonych w pkt 2.4.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciaglta powloke przylegajaca do powierzchni
sciany lub do uprzednio ulozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad jest
niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzen mechanicznych.

Materialy 1 sposob wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac certyfikat zgodnosci lub deklaracje
zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania
ich przez Inzyniera i wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica

2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp | Wyszczegodlnienie Czgstotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne

. | badan i pomiarow

4 | Sprawdzenie podsypki | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchytki od
(przymiarem liniowym lub metoda | dziennej  dziatki  roboczej: | projektowanej grubosci +1
niwelacji) grubosci, spadkéw i cech|cm

konstrukcyjnych w poréwnaniu
z dokumentacja projektowa i
specyfikacja

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) |zgodnos¢ z dokumentacjg | Sukcesywnie na kazdej dziakce | -
projektowa roboczej

c) |rzedne wysoko$ciowe (pomierzone | Co 25 m przy krawedziach oraz | Odchylenia: +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) we wszystkich ~ punktach

charakterystycznych

d) |rownos¢ w profilu podtuznym (wg | Jw. Nierownosci do 8 mm
BN-68/8931-04 (8] tata
czterometrowa)

e) |réownos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity migdzy tatg a
(sprawdzona tata profilowa z po- powierzchnig do 8 mm
ziomnicg 1 pomiarze prze§witu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)

f) |spadki poprzeczne (sprawdzone |Jw. Odchylki od dokumentacji
metoda niwelacji) projektowej do 0,3%
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g) | szerokosé nawierzchni | Jw. Odchytki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem projektowanej do £5 cm
liniowym)

h) |szeroko$¢ i gleboko$¢ wypetnienia | W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych  dziennej
przymiarem liniowym po | dziatki roboczej
wykruszeniu dtug. 10 cm)

1) |sprawdzenie koloru kostek | Kontrola biezaca Wg dokumentacji
i desenia ich utozenia projektowej lub decyzji

Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robaét
Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, sciekow | prawidlowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

3 Rzedne wysokosciowe, rowno$¢ podtuzna i|Co 25 m 1 we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)
4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w | Wg pktu 5.7.5
nawierzchni, = pomiedzy  kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [9] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [9] pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypehienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
[9] oraz niniejszej SST.

b

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [9] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej Scian budynkow przysypywanych gruntem,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie 1 ubicie kostek,
— wypeknienie spoin w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2 PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

4 PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
5 PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

6 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.
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D - 06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i
sciekow na zadaniu pn.: ,,Rozbudowa przejscia przez m. Drawno w ciggu drogi wojewodzkiej nr 175”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoélowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwaltym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i $ciekdw nastepujacymi sposobami:
— Humusowaniem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.
1.4.5.Humusowanie - zespot czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem)
i doggszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekOw objetymi niniejsza SST sa:
— ziemia urodzajna,
— mech, szpilki, paliki i pale,
— kruszywo,
— nasiona traw.
2.4. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

— frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
— frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
— frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P2Os) > 20 mg/m?,
¢) zawarto$¢ potasu (K,O) > 30 mg/m?,
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d) kwasowos¢ pH >5,5.
2.9. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111:1996 [2]. Piasek powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.10 Nasiona traw
Wybdr gatunkoéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé

mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-
12074:1998.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé
si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— réwniarek,
— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakow o recznym prowadzeniu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.5. Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu,

w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

a) W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do
1,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie
r¢czne lub mechaniczne. Warstwe zemi urodzajnej nalezy obsia¢ kompozycjami nasion traw, roslin
motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m* do 30 g/m? dobranych odpowiednio do warunkow
siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp).

5.3 Pielegnacja w okresie gwarancyjnym polega na:

- podlewaniu,

- odchwaszczaniu,

- nawozeniu,

- usuwanie obumartych roslin,

- wmiejscach w ktorych usuni¢to trawe wykona¢ ponowne obsianie,

- wykonanie jednego koszenia przed obiorem robot,
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- wykonanie trzech koszen trawy w ciggu jednego roku od daty bezusterkowego koncowego odbioru robot
(termin koszen wskaze Kierownik RDW lub Inwestor) Wykonawca przystapi do koszenia w terminie
do dwoch tygodni od zgloszenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci §wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m? Na zaro$nigtej powierzchni nie mogg wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne

ZSUWy. )
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, hydroobsiew

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowow przez humusowanie z obsianiem obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i wbudowanie materialow,

- rozlozenie warstwy humusu — nowy humus,

- obsianie skarp, rowow i powierzchni wyrownywanych mieszanka traw,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w Specyfikacji Techniczne;,

- pielegnacja roslin 1 rok od bezusterkowego protokotu odbioru robét,

- wykonanie jednego koszenia przed odbiorem robot,

- wykonanie trzech koszen trawy w ciggu jednego roku od daty bezusterkowego koncowego odbioru
robot (termin koszen wskaze Kierownik RDW lub Inwestor) Wykonawca przystapi do koszenia
w terminie do dwdch tygodni od zgloszenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960  Materialy kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
1 mieszanka

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni

biowtokning. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykle

hd
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7. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Material siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.
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D - 07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drogi na zadaniu pn.: ,,Rozbudowa przejscia przez m. Drawno w ciagu drogi
wojewodzkiej nr 175”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty oméwione w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowanie poziome grubowarstwowe gladkie — chemoutwardzalne.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznoéci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub
nakazujace.

1.4.2. Znaki podluzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne:
ciagle z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki shuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progow
zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu
oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania droég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiadac
wlasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 3 mm do 5
mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore laczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
tasémy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe PEO - punktowy element odblaskowy wyposazony jest w odblaski,
urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci 1 wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie
zastosowanych odbtys$nikéw, ktore odbijajg padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania uzytkownikoéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze sobg czgsci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢
drogi. Cze¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zginac lub nie.
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1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego Iub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczy? si¢ czas schniecia i nie uptyngto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktorego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesig¢cy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb
oraz mas chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢
zmieniane lecz zachowuja waznos$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczng. Powyzsze zasady
nalezy stosowac¢ takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zotte;.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9]
lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwg i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatno$ci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i dat¢ produkc;ji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobat¢ techniczng IBDiM 1 jej numer,
— nazwg jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
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— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdow podano w punkcie 2.6, a szczegdétowe wymagania
okreslone sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialdw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubos$ci od 3 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem
odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materialow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspolczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek
z defektami w przypadku kulek o maksymalnej §rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajag odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.3. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST.
Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT
> 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.4. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stato$¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigey sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz

szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielko$ci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelnos$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialdéw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materialow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie
powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢
co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierdéwnosci
i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i nie maja
wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z
Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne, koleiny,
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spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowane;j
z pyhu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST
1 zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek
1 koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne
1 zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci (lub w ilo$ci) ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. [lo$¢ materiatu zuzyta w
czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalone;j,
wiegcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wicksze prace (linie krawgdziowe, segregacyjne na
dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku
mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnosé i jakos¢ sprzgtu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje
dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W
przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usuna¢ warstwe powierzchniowa betonu
metodg frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostalosci mleczka cementowego i
uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowana
umy¢ wodg pod ci$nieniem oraz zagruntowac¢ srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt,
primer) w ilo$ci przez niego podane;.

5.6.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowac materialy tatwe do usunigcia
po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupetni¢ punktowymi
elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zoltej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialdow odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie
farb dopuszcza si¢ wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakonczeniu begdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwa
$cieralng nawierzchni.
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Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.4. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy
wykonac¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem

(waterblasting), piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwatos¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata
farba barwy czarne;.

Materiaty pozostate po usuni¢ciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wlasciwosci, nalezy wykona¢ materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane masami chemoutwardzalnymi, nalezy
odnawia¢ takze farbami chemoutwardzalnymi.

Ilo§¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujgcymi roézne aspekty wlasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materialow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne
barwy oznakowan niz biata i zolta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do
rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspotczynnikiem luminancji 8 i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— 270ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.
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Wartos¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— 70ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatycznosci x iy, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszar6w chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zo6lte klasa X 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zo6lte klasa X 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

0,37 /\
0,36 / >
0,35
0,34
. / /
0,33 < /
0,32

0,28 0,29 0,3 0,31 032 033 034 035 0,36
X

Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzedne chromatycznos$ci x,y dla barwy zottej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zoltej, czerwonej, niebieskiej 1 zielonej oznakowania

Pomiar wspolczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
— Dbiafej, co najmniej 130 med m™ Ix”!' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— Dbiafej, co najmniej 160 med m™ Ix”!' (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— z06Mtej, co najmniej 100 med m? Ix!), klasa Q2,

Wartos¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 med m? Ix"!(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 med m™ Ix”!(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— z6ltej, co najmniej 80 med m? Ix!, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy
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Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspéotczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14
- 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m? Ix™!, klasa R4/5,

— Dbiatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m? Ix°, klasa R4,

— z0ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m? Ix!, klasa R3,

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciaggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nate¢zeniu
ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m? Ix°!, klasa R4,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™? Ix’!, klasa R3

— z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix!, klasa R2.

Wartos¢ wspoétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m? Ix!, klasa R3,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m? Ix™! , klasa R2,

— z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix!, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopuscic¢
warto$¢ wspotczynnika odblasku Rp = 70 med m? Ix!, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowac
materialy grubowarstwowe.

W szczegoblnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan
wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 med m? Ix!, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m™ Ix”!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiardw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony
duzym bledem.

Wykonywanie pomiarow odblaskowos$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wickszym bledem
niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne
warto$ci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 —
S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkos$ci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wziac¢ pod uwagg jednoczesne obnizenie warto$ci wspolczynnika luminancji i wspotczynnika
odblasku.
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Szorstko§¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych
masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie
miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar
nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali
LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym
okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegolnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do
poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4,516
latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o
nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie speilniania wymagan
widoczno$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢
dla:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 3 mm i co najwyzej 5 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr
2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (rozlozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
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Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300
x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wigksza wiarygodnos$¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaré6w na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewngtrznych w przypadku
wykonywania pomiarO6w aparatami r¢cznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podluznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspolczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji
aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiarow nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z
tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3
odczyty wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiarow wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Dhugo$¢ odcinka, Cze;s.t otI’IWOSC Minimalna
Lp. pomiarow, co o .,
km L ilo§¢ pomiaréw
najmnie;
1 |od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol0 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dob¢ na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw

Lp. Wtasciwosé Jednostka Wymagania

1| Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w
materialach do znakowania

- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikoéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2| Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zalamania $wiatta - > 1,5
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20

3| Okres stalosci wiasciwo$ci materialow

. ) miesiace >6
do znakowania przy sktadowaniu &
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Tablica 4.

Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz

na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe

na pas
Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania | Klasa
1 | Wspotczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej med m™? > 250 R4/5
—  z06Mtej tymczasowej Ix! > 150 R3
mcd m™
Ix!
2 | Wspotczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
— biafej mcd m? > 200 R4
—  7z0ltej Ix! > 100 R2
mcd m™
Ix!
3 | Wspotczynnik odblasku Ry dla oznako- med m?2
wania suchego od 7 miesigca po Ix-! > 150 R3
. oo X
wykonaniu barwy biatlej
4 | Wspotczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego mcd m?
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 Ix! =30 RW3
dnia po wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspotczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego mcd m™ >35 RW2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu Ix!
od wykonania, barwy bialej
6 | Wspotczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowe; - > 0,50 B4
- z0lte] - > 0,30 B2
7 | Wspdtczynnik luminancji  dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej - > 0,30 B2
- bialej na nawierzchni betonowe;j - > 0,40 B3
- 70ltej - > 0,20 Bl
8 | Wspoblczynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do 3)
dla oznakowania nowego w ciagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m™ > 130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowe;j Ix! > 160 Q4
— 76ltej med m > 100 Q2
Ix!
mcd m?
Ix!
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Lp. Wiasciwose Jednostka | Wymagania | Klasa
9 | Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do 3)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu calego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m™ > 100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej Ix! > 130 Q3
— 70Mej med m? > 80 Ql
Ix!
mcd m?
Ix!
10 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT >45 S1
11 | Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala >6 -
LCPC
12 | Czas schnigcia materialu na
nawierzchni h <1 -
— wdzien h < -
— W nocy
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w
tablicy 4
Lp. Wiasciwosé¢ Jednostka | Wymagania | Klasa
] Wspotczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej, med m? >200 R4
—  Z6ltej tymczasowej Ix! > 150 R3
mcd m™
Ix"!
4 Wspotczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
— bialej, mcd m > 150 R3
— z0ltej Ix! > 100 R2
mcd m™
Ix!
J Wspotczynnik odblasku Ry dla oznako- dm2
wania suchego od 7 miesigca po me ?l > 100 R2
. S Ix
wykonaniu barwy biatej
4 Wspotczynnik odblasku Ry dla
rubowarstwowego strukturalnego mcd m?
§Znako-wania wilggotnego od 14%0 30 Ix! =30 RW3
dnia po wykonaniu, barwy bialej
4 Wspotczynnik odblasku Ry dla
rubowarstwowego strukturalnego mcd m?
§Znako-wania wilggotnego po 30%niu Ix! =35 Rw2
od wykonania, barwy bialej
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Lp. Wiasciwose Jednostka | Wymagania | Klasa

=

Wspodtezynnik luminancji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowe;j, - > 0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowe;j, - > 0,50 B4
— z0Mtej - > 0,30 B2

Wspodtezynnik luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30

=~

dniu od wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- 70lte] - > 0,20 Bl

oo

Wspodtezynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do 3)
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? > 130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej Ix! > 160 Q4
— 706itej med m™ > 100 Q2
Ix!
mcd m™
Ix!

W

Wspodtczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu calego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej med m™ > 100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej Ix! > 130 Q3
— 20Mtej med m? > 80 Q1
Ix!
mcd m™
Ix"!
] Szorstkos$¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT >45 S1
] Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala >6 -
LCPC
] Czas schnigcia materiatu na
nawierzchni h <1 -
— wdzien h <2 -
— W nocy

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢
nastepujacym warunkom:

— szerokos¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,
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— dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wicksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii 1 przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz = 50 mm dtugosci wymagane;j,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa dla:

- oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowani.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musial doprowadzi¢
oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe
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3a.

4a.

Sa.

5b.

6a.

10.2
7.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do

posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do
1423:2001/A1:200 posypywania. Kulki szklane, kruszywo
5 przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania

1436:2000/A1:200 dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5

. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe

1:2000 elementy odblaskowe Czgs¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Czgs¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe

2:2000 elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci
fizyczne

PN-EN 13036-4:  Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan —

2004(U) Czes¢ 4: Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia
na powierzchni: proba wahadta

. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zakacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegoétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury =z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnos$ci
oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréow niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D - 07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego na zadaniu pn.: ,,Rozbudowa przejscia przez m. Drawno w ciagu drogi
wojewodzkiej nr 175”.
1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
1 odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
WSporcze;j.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza powinna by¢ wykonana z blachy stalowej zabezpieczonej przed procesami korozji
powlokami ochronnymi zapewniajacymi jakosc¢ 1 trwato$¢ wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢s$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescig, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy
do zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukceji wsporcze;.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, shup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje
1 zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodlo $wiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy os$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodtem S$wiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od
daty produkc;ji.
1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dhuzszy
niz 3 miesiace od daty produkcji.
1.4.11 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnos$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,.B” i wystawiona przez
siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe
stosowane na lica znakoéw drogowych powinny posiadaé aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiona przez producenta. Shupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnos$ci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
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1 warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla
znakoéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczna zgodna z obowiazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie
znorma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie
znormg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gleboko$¢ ponizej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ uwzgledniajagc wymagania postawione w PN-EN
12899-1:2005[16] i SST, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposdb gwarantujacy stabilne
1 prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okres$lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakow i tablic
oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii
ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza,
usytuowanie 1 jej dobdr wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek
bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace
bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyroéznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniajgca energi¢ w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera. Stupki powinny by¢ wykonane z rury stalowej ocynkowanej o grubosci
2mm i Srednicy 60mm. W gniazdach nalezy stosowa¢ stupki cienko$cienne.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka +£10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie 1 z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach Iub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania
i naderwania. Dopuszczalne sg usuni¢te wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, Zze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow
ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladéow jamy skurczowej
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widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ whasnosci

mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona

spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki

cynkowej powinna wynosi¢ 60 ['m.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywacé

widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych

obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow

stuzacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji

na okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne

konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku shipkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu 1 informacyjnych o

standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stluzacych do zamocowania znakéw do innych

obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji

wsporczej dla znakow drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie

dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materialow na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia

znaku, musza wykazywaé¢ pelng odporno$¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wpltywy

atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje

elektrochemiczng) - przez caty czas trwalo$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku

oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcj¢ utrzymania znaku.

Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne

powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Iub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28

pm (200 g Zn/m2).

Znaki i tablice powinny spetniaé nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Klasa wg PN-EN 12899-1:

Parametr Jednostka Wymaganie 2005 [16]

Wytrzymato$¢ na
obcigzenie sitg kN m™ > 0,60 WL2
naporu wiatru

Wytrzymato$¢ na

obciazenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe
odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace

. <0,02 TDTI

hwil ’
oCdlgzt(;‘lteenie stopien - m <011 TDT3
skretne <0,57 TDTS
< 1,15 TDT6*
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Parametr Jednostka Wymaganie Klasa W%g(l)\;-ﬁl\é]l 2899-1:
Odksztatcenie mm/m lub stopien 20 % odksztatcenia chwilowego -
trwate -m

Zabezpieczona, krawedz ttoczona,
Rodzaj krawedzi i zaginana, prasowana lub B2
znaku zabezpieczona profilem
krawedziowym

Przewiercanie i Lico znaku nie moze by¢ P
lica znaku przewiercone z zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, Ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie

zginajace, zardwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakoéw powinny spetniac takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie
o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofatdowan i otworow montazowych.
Dopuszczalna nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié¢
tarczg znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily
element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie
trwale
do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé¢ zgodnie
z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

— mnarozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym
jednak niz 30 mm, gdy wielkos$ci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentdéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaty przesuniecia i przeswity
w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia

bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych (na $ciezkach
rowerowych dopuszcza si¢ foli¢ z kulkami szklanymi, natomiast na drogach nalezy stosowa¢ wylacznie
folie pryzmatyczne),

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalo$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej
1 zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach [25].
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Minimalna poczatkowa warto$¢ wspolczynnika odblasku R’(cd-1x'm™?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spemiac¢
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotezynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 2, zgodnie z publikacja CIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2
lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznos$ci i wspdtczynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i
3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji § i wspotrzednych chromatyczno$ci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. | Wladciwosci Jednostki| Wymagania
1 | Wspolczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°, kat|cd/mZlx typ 2
obserwacji 0,33°) dla folii: > 180
- bialej > 120
- z6ttej > 25
- czerwonej > 71
- zielonej > 14
- niebieskiej > 8
- bragzowe;j > 65
- pomgraﬁczowej ; 90
- szarej
2 | Wspbtczynnik luminancji B i wspotrzedne chromatycznosci | - typ 2
X, y *) dla folii: B>0,27
- biatej f>0,16
- 26lte] B>0,03
- czerwonej B>0,03
- zielonej B> 0,01
- niebieskiej
- brazowej 0,09 >3 >
- pomaranczowej 0,03
f>0,14
0,18 23 >
0,12

Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspoétrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajacych pole barwy
Barwa folii (zrodlo $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zblta typ 2 X 0,545 0,487 0,427 0,465
folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038
Ziclona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomarahczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429
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Wspdtrzedne chromatyczno$ci punktdéw naroznych wyznaczajacych pole barwy
Barwa folii (zrédlo $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledow na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga powstac przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawegdzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gltadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §ruba mikrometryczna:

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 um wynosi 15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2%, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakoéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zalgcznika nr 1 [25] sg
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdétowych zatgcznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza £ 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) muszg by¢ réowne z doktadnosciag w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wickszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dhugosci nie
wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokos$ci nie wigkszej
niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie

przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego,

oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow

powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia

znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéow znaku
o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji
zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnos$ci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
[30] wyrob, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajagcym jego wlasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnos$ci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata
techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu
z aprobata techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknig¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

¢) Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm migdzy podtozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

2.9. Gniazda do montazu stupkéw i konstrukcji wsporczych

Stosowane obligatoryjnie na obszarach umocnionych, np. kostka betonowa, kamienna /wysepki, chodniki,
ciagi pieszo-rowerowe, Sciezki/, na ktorych, zgodnie z SST, majg by¢ zamontowane stupki do znakéw oraz
konstrukcje wsporcze.

Zastosowane materiaty maja zapewni¢ odporno$¢ na odksztatcenia jakie moga by¢ skutkiem uderzenia
pojazdu w zamontowany w gniezdzie stupek.

Gniazda winny by¢ wykonane z odlewow stalowych /staliwo/ lub Zeliwnych w postaci monoblokow.
Regulacja mozliwych do zastosowania $rednic stupkow ma odbywaé sie¢ wytacznie za pomoca tulei z
mozliwoscig kontrowania §rubami. Dostep do $rub regulacyjnych winien by¢ zabezpieczony pokrywa (deklem
— zalecane dodatkowe zabezpieczenie zamkiem) uniemozliwiajgca dostanie si¢ zanieczyszczen, powodujacych
pOzniejszy brak swobodnego dostepu do $rub. Gniazda winny posiada¢ otwory zapobiegajace gromadzeniu
si¢ wody wewnatrz gniazd powodujace korodowanie elementow.

Zamontowane gniazda winny zapewnia¢ tzw. bezpieczna glebokos$¢ osadzenia stupka /niedopuszczenie do
~wyrwania” slupka z gniazda po uderzeniu/, nie mniejsza niz 60 cm. Dopuszcza si¢ stosowanie elementow z
tworzyw sztucznych jedynie dla elementow umozliwiajacych regulacje glebokosci osadzenia stupkow.

Nie dopuszcza si¢ stosowania do montazu stupkéw elementéw wykonanych z rur stalowych o
przekroju wiekszym niz mozliwe do zastosowania slupki z zakotwionymi /w nagwintowanych
otworach/ Srubami.

Nie dopuszcza si¢ zastosowania elementéw gniazd wykonanych z powlok antykorozyjnych innych
niz naniesionych tzw. ogniowo lub galwanicznie (ocynk) lub wykonanych ze stali nierdzewne;.

llo$¢ gniazd wynika zprzedstawionego w SIWZ przedmiaru lub uzgodnien Wykonawcy z
Inspektorem Nadzoru dokonanych, w trakcie realizacji zadania, wynikajacych z zasadnos$ci zmiany lokalizacji
znaku ze wzgledu na zachowanie, niemozliwych do przewidzenia przed realizacja zadania, warunkow BRD.
2.10. Znaki aktywne
Aktywny stupek przeszkodowy U-5a, W-5b i U-5c; tablica U-6a oraz znak C-9 zgodnie z Dz. U RP pokryte
powinny by¢ folig pryzmatyczng i wyposazony w dodatkowy element polepszajacy jego widocznos$¢ w postaci
swiecgcej matrycy diodowe;.

Znaki aktywne C-9 majg by¢ wykonane z zastosowaniem matrycy diodowej LED koloru zo6ttego montowane;j
w dwoch rzgdach na krawedzi strzaly (na granicy powierzchni biatej i niebieskiej strzaly znaku C-9).
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Natomiast stupki przeszkodowe U-5a, W-5b i U-5¢ powinny zawiera¢ matryce diodowa LED koloru zoéttego
montowang w dwoch rzgdach na kazdym pasie pomigdzy pasami z folii odblaskowej barwy zoltej o dlugosci
kazdy min 600mm (tacznie 4 rzedy diod). Pojedyncza dioda powinna mie¢ §wiatto§¢ min 4200mcd i kat
swiecenia 30 stopni =5 stopni.

Znaki aktywne U-6a powinny by¢ wykonane w formie zamknigtego kasetonu zapewniajacego szczelno$¢(IP
65) z blachy stalowej ocynkowanej zabezpieczonej lakierem proszkowym. Lico znaku wykonane z folii
pryzmatycznej z matrycg ledowa umieszczong na pograniczu barw bialej i czerwonej, kat §wiecenia 30 stopni.
Diody powinny zapewnia¢ barwg¢ odpowiadajaca parametrom chromatyczno$ci znakdéw $wietlnych
zapisanych w Dz. U RP. Budowa matrycy LED powinna by¢ oparta o technologi¢ plytek drukowanych
z metalizacja otwordéw oraz calosci zamknigtej w hermetycznej obudowie zabezpieczajace przed wilgocia oraz
srodkami kwasnymi. Znak powinien by¢ przystosowany do pracy ciaglej i pulsacyjnej (wymagane
wyposarzenie - pulsator).

Jako elementy emitujace §wiatto nalezy stosowac diody LED o barwie zo6ttej. Parametry $wietlne znaku winny
by¢ zgodne z EN 12966.

Konstrukcje wsporcze winny by¢ wykonane z rury stalowej ze szwem z gatunkow stali dopuszczonych przez
normy dla rur, zabezpieczonej antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe zanurzeniowe o grubosci powtoki
cynkowej > 80 mikronow z zadeklowaniem od gory, a w dolnej czgsci posiadajace elementy blokujace je
w gruncie, uniemozliwiajace ich reczne wyrwanie z gruntu bez rozkopywania lub ich obrécenie lub
konstrukcje przestrzenng lub z zamknigtych profili stalowych, ocynkowanych ogniowo.

Do posadowienia konstrukcji do znakow aktywnych nalezy stosowa¢ gniazda do montazu stupkow.

Znaki aktywne powinny by¢ sterowane (sposob i czgstotliwo$¢ pulsowania) za pomoca programowalnego
mikroprocesorowego urzadzenia. Komplet oznakowania aktywnego powinien zawiera¢ rowniez przewody,
ztgczki i inne niezbedne elementy montazowe.

Znaki aktywne powinny posiada¢ zasilanie stoneczne zapewniajace utrzymywanie ich w dzialaniu,
wspotpracujagce z buforem energii w postaci akumulatoréw. Nalezy zapewni¢ szybkie tadowanie
akumulatorow, szczegdlnie w porach stabego nastonecznienia.

Akumulator powinien znajdowa¢ si¢ w oddzielnej] metalowej skrzynce wraz z wlasnym regulatorem
tadowania, ktory rowniez petni¢ powinien rolg zabezpieczenia bufora przed nadmiernym roztadowaniem oraz
przed przetadowaniem. Regulatory maja na celu ochrong akumulatora oraz utrzymanie go w jak najlepszej
kondycji w zalezno$ci od warunkéw otoczenia.

Powierzchnia panela fotowoltaicznego powinna by¢ zabezpieczona w sposob zapewniajacy odpornosé
na warunki klimatyczne. Szatka akumulatora powinna by¢ zabezpieczenie antykorozyjne i wyposazona w
klucz uniemozliwiajacy dostanie si¢ niepowotanym osobom do jej wnetrza. Standardowa wysoko$¢ montazu
panela wraz ze skrzynka powinna zabezpiecza¢ urzadzenie przed bezposrednim kontaktem oraz przed
kradzieza (min 4m). Maszt nalezy wykona¢ z rury @100mm. Maszt nalezy ustawi¢ poza jezdnig w miejscu
uzgodnionym z Inzynierem Projektu. Nie dopuszcza si¢ montazu panelu fotowoltaicznego i akumulatorow
na wspolnym stupku ze znakiem aktywnym.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m?® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materialow,
— przewoznych zbiornikow na wode,
— sprzgtu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu
1 w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Zasady wykonywania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego Iub
pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na stupku.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania

1 odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami

na drodze. Ponadto wszystkie znaki wzdtuz chodnikow, $ciezek rowerowych, ciagdw pieszo-rowerowych

nalezy montowac na wysiegnikach, tak aby stupki byly umieszczone poza jezdnig chodnikow.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci

wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja

projektowa lub wskazaniami Inspektora.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo

przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy Scianami

gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami

recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna

z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie

z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed

naplywem wdd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody

poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnosciag + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu

betonem. Plaszczyzny boczne fundamentdw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja

asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z dokladnym

zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,

powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

— odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego,

— postoju, nie wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie
z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkoéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposoéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie

lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu

odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie

elementow ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich rozlaczenie przez osoby

niepowolane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego

przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.
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5.6. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke¢ zawierajaca nastgpujace
informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest

producentem,

e) znak budowlany ,,.B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm?. Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii
nieodblaskowe;.

5.7. Posadowienie gniazd do montazu stupkow na obszarach umocnionych
Gniazda do montazu stupkéw musza by¢ posadowione w betonie szybkowigzacym w sposob

uniemozliwiajacy ich przesunigcie lub obrét. Montaz gniazd, w tym wymiary fundamentdéw i uzyty material,
ma by¢ zgodny ze specyfikacja techniczng producenta.
Gniazda powinny by¢ zamontowane na trwale w taki sposob, aby gorna ich powierzchnia licowata si¢  z
powierzchnig nawierzchni wyspy kanalizujacej ruch, chodnika itp.
Zamontowane gniazda winny zapewnia¢ tzw. bezpieczna glebokos$¢ osadzenia stupka /niedopuszczenie do
»wyrwania” stlupka z gniazda po uderzeniu/, nie mniejsza niz 60 cm.

Zastosowanie gniazd ma za zadanie szybszy montaz i demontaz stupka znaku umiejscowionego na
obszarach umocnionych, szczegélnie w przypadku zniszczenia jego konstrukcji wsporczej /bez uzycia
dodatkowych, specjalistycznych narzedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentow betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowg z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydana przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikoéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyrobow dostarczonych przez
producentow

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badania badan
od 5do 10 Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem.
1 Sprawdzenie badan Do ew. sprawdzenia glgbokosci wad uzy¢
powierzchni | z wybranych dostepnych narzedzi (np. liniatow z
losowo czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. Wyniki badan
elementow w powinny by¢
kazdej zgodne
. dostarczonej Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami | z wymaganiami
Sprawdzenie " b . . . .
2 L partii wyrobow pomiarowymi lub sprawdzianami (np. punktu 2
wymiarow . . L . . ..
liczacej liniatami, przymiarami itp.)
do 1000
elementow

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
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- zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoko$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardéw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- poprawnos$¢ wykonania fundamentdéw pod shupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia shupkow i1 konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,

- zgodnos$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:

a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior koncowy

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru koncoego.

Odbior koncowy powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiardw
1 badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 szt.) oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup niezbednych materiatow,

— zakup tarcz znakow (na $ciezkach rowerowych dopuszcza si¢ stosowanie tarcz z folig z kulkami
szklanymi, na drogach nalezy stosowac wylacznie folie pryzmatyczne).

— zakup stupkéw wraz z elementami niezbednymi do montazu znakow,

— wykonanie fundamentéw,

— zakup 1 montaz gniazd do montazu stupkéw i konstrukceji wsporczych,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych (kratownic),

— zakup i montaz znakow aktywnych( wraz z pulsatorem) z ogniwami stonecznymi, utozeniem przewodow
od znaku aktywnego do ogniwa stonecznego i osprzgtem,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgty
solnej

5. PN-89/H-84023.07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polgczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

7.  PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Shupy oswietleniowe stalowe. Wymagania
9. PN-EN 206-1:2003  Beton Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
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10.

11.

12.

13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.
24.

PN-EN 485-4:1997  Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu
1 wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

PN-EN ISO Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie

1461:2000 jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tas$my i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznos$ci powlekane

A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposob ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

PN-EN Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdb

10327:2005(U) ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003  Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

PN-EN 12899- State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

1:2005

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania

1990

PN-EN 60598- Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy oswietleniowe

2:2003(U) drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki

2808:2000

PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéow 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
z jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspolczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D - 08.01.01. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikdéw betonowych wraz z wykonaniem faw na
zadaniu pn.: ,,Rozbudowa przejscia przez m. Drawno w ciagu drogi wojewddzkiej nr 1757,

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem kraweznikdéw 1 opornikéw betonowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych
si¢ na tym samym poziomie lub na ré6znych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
¢) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi roznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre§lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robdt
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodg,
— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikdw

Krawezniki betonowe mogg mieé nastgpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
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b) zréznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubos¢ 4 mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z wymiarami

deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu

wymiaroOw nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem

wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrobee chemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub

ryglowanie (przyktady w zal. 1),

krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste (przyktady w zat. 2)- na tukach zawsze

stosowa¢ krawezniki tukowe,

rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

w miejscu zmiany kraweznika wystajacego na wtopiony stosowaé krawezniki przejsciowe.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okre§la PN-EN 1340 [5] w sposob

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w

warunkach kontaktu z solg odladzajagca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zakacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Warto$ci dopuszczalnych od- C Dlugos¢: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnos$cia do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czesci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymalo$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna | Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatos$ci ustalona wytrz. wytrzymalosc, wynik, MPa
w dokumentacji projektowe;j 2 MPa > 4.0
lub przez Inzyniera) 5,0
2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgca trwatos¢
wytrzymatosé (wytrzymato$¢) jesli spelnione sg wymagania pktu 2.2
oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa | szerokiej Bohmego,
dokumentacji projektowej lub odpor- | $ciernej, wg wg zal. H normy — badanie
przez Inzyniera) nosci | zal. G normy — | alternatywne
badanie
podstawowe
1 Nie okresla sie¢ | Nie okresla sie
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3 <23 mm < 20000 mm?3/5000 mm?

4 <20 mm < 18000 mm>*/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ I a)jesli gorna powierzchnia krawegznika nie byla
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartos$ci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. |
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkach uzytkowania krawegznika jest
zada-walajaca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w krawgznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow
1 warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa §cieralna lub caty

element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania
wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa Iub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
—  piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajagcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
—  piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
—  mieszank¢ cementu 1 piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spekniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajace;j
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod krawgznik nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250 [6],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-
05.03.04a [2].

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawaé¢ poza Sciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé¢ w begbny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie fawy,
- ustawienie krawgznikow,
- wypehnienie spoin,
- roboty wykonczeniowe.

256



5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejno$¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawg, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.4.4. Lawa betonowa
Lawe betonowa z oporem wykonuje tacznie z uktadaniem kraweznika (technologia ,,na mokro”).

Szalowaé nalezy czgs¢ oporowa lawy w celu uzyskania wlasciwego zaggszczenia i wymiaréw lawy.
Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwickszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.3. Ustawienie kraw¢znikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawe¢znikow na tawie betonowej wykonuje si¢ bezposrednio na zageszczonej dolnej
czesci tawy betonowe;.

UWAGA! Opoér tawy wykonywa¢ na biezaco - nie wolno dopusci¢ do oddzielenia elementéw lawy
5.5.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypetié¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowsg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawg cementowo-piaskowg stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkoéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementdéw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone w
punkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego krawegznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujagcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatlych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podluznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £1 ¢cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;,
¢) rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
lawy, trzymetrowej laty. Prze§wit pomiedzy goérng powierzchnig tawy i przylozona latg nie moze
przekracza¢ 1 cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac¢ $Sladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczeg6élnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
ziarna z lawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.
f) badanie wytrzymato$ci faw betonowych zgodnie z:
— PN-EN 206:2014 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.
— PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:
a) dopuszczalne odchylenia linii krawe¢znikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i
przylozona tata nie moze przekraczaé 1 cm,
d) doktadnos¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelng
glebokos¢.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robot,
¢) przygotowanie podloza,
d) dostarczenie materiatow i sprzetu,
e) wykonanie koryta pod tawe,
f) wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
g) wykonanie podsypki cementowo-piaskowej
h) ustawienie kraweznikow i opornikow (proste, tukowe i przejSciowe) z wypelieniem spoin i zalaniem
szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowe;,
1) przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
j) odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegdtowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-05.03.04a Wypehhianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
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4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
5. PN-EN 1340:2004 i  Krawgzniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN
1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i1 parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania
Sy Ix, iy
A
> > =

Oznaczenia:

Y<X-3mmiZy<Zx-—3mm, X minimum:>1/5bi>20 mm,
X maximum: <1/3bi <70 mm,

Zy maximum: Y/2,

Tolerancja dla XiZx -1,+2 mm,

Tolerancjadla Y i Zy —2, +1 mm,

L — Dhugos¢ elementu kraweznika,

W — Szeroko$¢ elementu kraweznika

1.2. Przyklad wglebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika
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Oznaczenia:

H — Wysokos¢ elementu kraweznika,
h — wysoko$¢ weglebienia lub wciecia,
W — szeroko$¢ elementu kraweznika,
L — dlugos$¢ elementu kraweznika,

1 — dtugo$¢ wglebienia lub wcigcia

ZALACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego

&

./\.

1
2
A
5

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy

ZALACZNIK 3
PRZYKEADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)
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a) Kraweznik typu ulicznego b) Krawe¢znik typu drogowego

- r. )
S]] :F h T 1
el 1 A H
T’L f/fz “. ! 22" I
N | Do i
J(U'Z/,, = I: 7 i
7Y, ! i- el -
fab ] - 1 _ b L
Przyktadowe wymiary kraweznikow
Typ Wymiary kraweznikdw, cm
kraweznika 1 b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZALACZNIK 4

PRZYKELADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg [13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na tawie betonowej z oporem na lawie betonowej zwyklej
2 Iem/ lem/
—=*

1. kraweznik, typ ciezki 20x 30% 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

1. kraweznik, typ uliczny 15x 30% 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. lawa z betonu B10
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¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie zwirowej na tawie thuczniowej

30

15

1. kraweznik, typ uliczny 15% 30x 100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x 30x 100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
1:4 3. tawa tluczniowa

3. tawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm ) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na

na lawie zwirowej lub thuczniowe;j lawie betonowe;j
[cml e fem/
—F
¢ 12 "
12 ..—";"—"‘—--'4l

pobocze 3 jezdnia

—— —— —— — o -

1. kraweznik, typ drogowy 12x 25x 100 cm
2. podsypka z piasku
3. tawa zwirowa lub tluczniowa

1. kraweznik, typ drogowy 15x 30x 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem
utozony na plask (np. przy wjezdzie na betonowym, na tawie betonowe;j
chodnik, do bramy)

fem fem/

20 W62 . 28
18 1 2
] 15 2l
ik [ . 7 |
4 VAR, ‘t'i/ 0/7 2 o . 1 RER3 ~.-~2 3 )rag :J!‘ II
t',/.\/ // ’/A - . S5 RETAS R 2 l
T3 / T _ ;
w 7 Z/ n, E k) 1
~ / 9’ i3 ) of |
IR 7 ///A . 5/ win
ettt \.,,,\.. ks g 1
& 45 ¥ 15, by 33 ¥

1. kraweznik 20x 30% 100 cm
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2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

WYMIARY UZUPELNIAJACE

(alternatywne)
kraweznik a| b c
betonowy | 20 x30 | 25| 20 | 15
I5x 20| 15 | 10
30

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm

2. $ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. Yawa z betonu B10
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D - 08.02.01. CHODNIK Z KOSTKI INTEGRACYJNEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowych betonowych na zadaniu pn.: ,,Rozbudowa
przejs$cia przez m. Drawno w ciagu drogi wojewéddzkiej nr 175”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem chodnika z kostki betonowej integracyjnej koloru zottego o gr 8cm na podsypce cem.-piask 1:4.
gr Scm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kostki chodnikowe betonowe integracyjne - prefabrykowane kostki betonowe z wyraznie odmienna od
standardowej kostki chodnikowej fakturg i kolorem nawierzchni pozwalajagca osoba niepelnosprawnym
zlokalizowa¢ miejsce przej$cia na chodniku, wejscie na jezdnie z chodnika itp..

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2. Kostki betonowe Integracyjne
Nalezy zastosowac kostki betonowe Integracyjne koloru zottego gatunku L.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drog, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338

2.3. Kostki betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztalt i wymiary

Nalezy zastosowac¢ kostki koloru zottego z wypustkami.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi kostek chodnikowych betonowych podano
w tablicy 1.
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Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszcz
alna
wielkos¢
wad i
uszkodzen
kostek betonowych Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi, mm 1
Szczerby i ograniczaj acych powierzchnie niedopusz
uszkodzenia gorne (Scieralne), mm
. . czalne
krawedzi i narozy
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2
- dlugos¢, mm, max 20
- gleboko$¢, mm, max 6

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, zal. D); Ubytek masy po
badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

Odporno$¢ na $cieranie wg. klasy 3

2.3.3. Sktadowanie

Kostki chodnikowe betonowe powinny by¢ skladowane na podtozu wyrownanym i odwodnionym.
Kostki powinny by¢ posegregowane wedtug rodzajow, odmian i gatunkow..

2.3.4. Beton i jego sktadniki
2.3.4.2. Cement

Do produkcji kostek chodnikowych betonowych nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy nie
nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [4].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.3.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].
2.3.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [1].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

3.SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnikow

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu sprze¢tu pomocniczego:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport kostek chodnikowych

Kostki chodnikowe betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Kostki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna ich warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportu wiecej niz 1/3
wysokosci tej kostki.

4.3. Transport pozostatych materialow

Transport pozostalych materiatow, stosowanych do wykonania chodnika z ptyt chodnikowych
betonowych, podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane
zgodnie z projektowanymi spadkami podluznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami
podanymi w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia
koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa odsgczajgca pod chodnikiem, to jej
wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w ST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i
odcinajace”.

5.5. Uktadanie chodnika z kostek chodnikowych betonowych

Kostki przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposob, aby ich gorna krawedz znajdowata sie
powyzej gornej krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego kostki odpowiednio dociete nalezy uktadac
w jednym poziomie, regulujac wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Kostki chodnikowe uktadane przy urzgdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢
zaprawg cementowo-piaskowa.

Kostki nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;.

Kostki na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaty si¢
wachlarzowo. Kostki moga by¢ przycinane.

Kostki na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, faczacych si¢
przy uzyciu trojkatow lub trapezow wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielko$¢ trojkatow
dostosowac nalezy do szerokosci chodnika i promienia tuku.

5.6. Spoiny

Szerokos$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczaé 0,8 cm. Szerokos¢ spoin na tukach
nie powinna by¢ wigksza niz 3 cm.
Spoiny pomigdzy plytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubos¢ kostki.
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5.7. Pielegnacja chodnika

Chodnik, ktoérego spoiny wypelnione sg zaprawg cementowa, nalezy pokry¢ warstwa piasku grubosci
od 1,0 do 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ wodg i utrzymywaé w stanie wilgotnym w ciagu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych
do budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania kostek chodnikowych
Kosta powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1338.
6.2.2. Badania pozostatych materialow

Na pozostale materiaty ktére zostang zastosowane do wykonania chodnika z kostki integracyjnej
Wykonawca przedstawi Inzynierowi Projektu Deklaracje Witasciwosci Uzytkowych. W przypadku braku
DWU lub watpliwosci Inzyniera Projektu co do jako$ci materialdw, poleci on wykonawcy wykona¢ badania
w zakresie pozwalajacym oceni¢ jako$¢ materialu uzytego do budowy chodnika.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
SST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:

— o szeroko$ci do 3 m: £ 1 cm,

— o szerokos$ci powyzej 3 m: £ 2 cm,
— szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i1 podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne
odchylenia w grubosci podsypki nie mogg przekraczaé +1cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z
dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadza¢ nalezy w nastgpujacy sposob: na kazde 200 m
chodnika z plyt betonowych nalezy zdja¢ 2 kostki w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubos$¢ podsypki oraz
sprawdzi¢ uktad ptyt chodnika.

2

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rownos$ci przeprowadzaé nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod tatg nie powinien przekraczaé 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadzac¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwagg
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekracza¢ £ 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
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Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie roéwnolegtosci spoin

Sprawdzenie rownolegtosci spoin nalezy przeprowadzac za pomocg dwoch sznurdw napigtych
wzdtuz spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokos$ci 1 wypetnienia spoin

Sprawdzenie szeroko$ci spoin nalezy przeprowadzaé przez usuniecie spoin na dtugosci okoto 10 cm
w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypehienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z kostek betonowych integracyjnych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— ulozenie kostek,
— wypeknienie spoin piaskiem,
— pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
cech geometrycznych

4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondéw i1 zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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7. BN-80/6775-03/01

8. BN-80/6775-03/03

9. BN-64/8845-01

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingbw 1 torowisk
tramwajowych. Wspodlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane =z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingbw 1 torowisk
tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

Chodniki z plyt betonowych. Warunki techniczne
wykonania i odbioru.
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D - 08.03.01. OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z uktadaniem obrzezy betonowych na zadaniu pn.: ,,Rozbudowa przejscia przez m.
Drawno w ciagu drogi wojewodzkiej nr 175”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1 OBRZEZA BETONOWE

2.1.1 APROBATA TECHNICZNA
Warunkiem dopuszczenia do stosowania obrzezy betonowych w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;.
2.1.2 WYMAGANIA TECHNICZNE
Tablica 1. Wymagania wobec obrzezy betonowych, ustalone w PN-EN 1340:2004/AC:2007

Lp. Cecha Zataczni Wymagania
k
1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartosci C Dhugosé: £ 1%, >4 mm i < 10 mm
dopuszczalnych Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
odchytek od - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, < 5 mm,
wymiarOw - dla innych czgsci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
nominalnych, z
doktadnoscig do
milimetra

1.2 | Dopuszczalne C
odchytki od

ptaskosci i
prostoliniowo$ci, dla

dtugosci pomiarowe;j + 1,5 mm
300 mm +2,0 mm
400 mm +2,5 mm
500 mm +4,0 mm
800 mm

2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
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2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia <
zamrazanie/ 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
rozmrazanie z wynik < 1,5 kg/m?
udziatem soli
odladzajacych

2.2 | Wytrzymalo$¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy
zginanie pojedynczy
(Klasa wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik,
wytrzymalosci MPa
ustalona w
dokumentacji 1 3,5 >2.8
projektowej lub
przez Inzyniera)

2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu F Obrzeza maja zadawalajacg trwatosc
na wytrzymato$¢ (wytrzymato$¢) jesli spetnione sa wymagania

pktu 2.2 oraz poddawane sa normalne;j
konserwacji

2.4 | Odpornosé¢ na GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
Scieranie
(Klasa odpornosci Kla | szerokiej Bohmego,
ustalona w sa $ciernej, wg zat. H normy —
dokumentacji od | wgzal. G badanie alternatywne
projektowej lub por | normy —
przez Inzyniera) - badanie

no$ | podstawow
ci e
3 <23mm | <20000 mm?*/5000 mm?
2.5 | Nasiagkliwos$¢ wg zalacznika E <6%
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J d) powierzchnia obrzeza nie powinna
miec rys 1 odpryskow,
e)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
obrzezach dwuwarstwowych
f)ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J d) obrzeza z powierzchnig o specjalnej

teksturze — producent powinien okresli¢
rodzaj tekstury,

e)tekstura powinna by¢ poroOwnana z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

f)roznice w  jednolito$ci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wlasciwosci surowcoéw 1 warunkow
twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J d) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub

caty element,

e)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

f)roznice w  jednolito$ci  zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwosci  surowcoOw lub  warunkow
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne
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2.2. CEMENT

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo—piaskowej do wypetnienia spoin obrzezy powinien
odpowiada¢ PN-EN 197-1.

2.3. WODA

Woda stosowana do zaprawy cementowo—piaskowej powinna by¢ odmiany "1" i odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 1008.

24. PIASEK

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 Iub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80, zawartos¢ pytow fio,
- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80/20, zawarto$¢ pytow fuckiarowana
(max. do 10% pytow).

2.5. Materialy na lawy

Do wykonania fawy betonowej pod obrzeza nalezy stosowac, beton klasy minimum C12/15 wg PN-
EN 206-1.

Sktadniki betonu:
Cement powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1.
Kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm G¢90/15 lub G¢85/20 i
zawartos$ci pytow fi s.
Kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia Gg85 i zawartosci pytow f3.
Woda - zaleca si¢ stosowac¢ wodg pitng z wodociagu, ktora nie wymaga badan. W przypadku czerpania
wody z innych zrodet woda musi spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.
Domieszki zgodne z normg PN-EN 934.
Ksztatt i wymiary tawy fundamentowej zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET
Roboty mozna wykonywac rgcznie przy pomocy drobnego sprzgtu.

4. TRANSPORT
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. 'WYKONANIE KORYTA
Wykop koryta pod tawy wykonywac nalezy zgodnie z PN—-B—06050.

5.2. USTAWIENIE OBRZEZY

Obrzeza ustawia¢ nalezy na tawie betonowej po zaggszczeniu. Wysoko$¢ obrzeza nad nawierzchnig od
strony ciggu komunikacyjnego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Niweleta obrzeza powinna
by¢ zgodna z projektowang niweleta ciggu komunikacyjnego. Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu
obsypana piaskiem. zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Materiat, ktorym zostanie obsypana
tylna $ciana obrzeza nalezy ubi¢. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i zosta¢ wypetnione
zaprawg cementowo—piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda. Spoiny
muszg by¢ wypelnione catkowicie na pelng glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do wykonywania robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawno$¢ sprzetu,
srodkéw transportu, zasoby sprowadzonych materialdw oraz inne czynniki zapewniajagce mozliwos¢
prowadzenia robot zgodnie z PZJ.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ takze czy producent obrzezy
betonowych posiada aprobate¢ techniczng.
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6.2. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentow robot, sktadajacych sie na ogoélny element. Kontrola obejmowaé powinna zgodnosé
wykonywanych robot z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 niniejszych ST —
"Wykonanie robot" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robot.

6.3. DOPUSZCZALNE ODCHYLENIA

Dopuszczalne odchylenia niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza nie mogg przekracza¢ = 1 cm na kazde
100 m dhugosci obrzeza. Dopuszczalne odchylenie linii obrzeza w planie nie moze wynosi¢ wiecej niz + 2 cm
na kazde 100 m dtugosci obrzeza.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg obrzeza betonowego jest 1 m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Odbior obrzezy dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbior obrzezy powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych robot bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platnos$¢ za 1 m (metr) nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o wynik
pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa ustawienia obrzeza betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie fawy betonowe;j,

- ustawienie obrzezy,

- wypelnienie spoin zaprawa cem. -piask. wraz z jej przygotowaniem,

- obsypanie wewnetrznej §ciany obrzezy gruntem wraz z jej ubiciem i odpowiednim zaggszczeniem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Podano w p. 10. ST D-08.01.01.
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D - 08.05.05.b ODWODNIENIE LINIOWE
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i robot
zwigzanych z wykonaniem odwodnienia liniowego na zadaniu pn.: ,,Rozbudowa przej$cia przez m. Drawno
w ciagu drogi wojewddzkiej nr 175”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg warunkow wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem kanatéw odptywowych instalowanych na obszarach przeznaczonych do ruchu pieszego i/lub
ruchu kotowego stuzacych do zbierania i odprowadzania wody powierzchniowej oraz wymagania dotyczace
kratek i pokryw zintegrowanych z liniowymi systemami kanatow odptywowych. Niniejsza ST stosuje si¢ do
kanatéw wykonanych przy zastosowaniu korytek z zelbetu, betonu, polimerobetonu lub betonu wzmocnionego
wiloknem szklanym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanal odwadniajacy — liniowa konstrukcja ztozona z prefabrykowanych elementéw, pozwalajaca na
zbieranie i odprowadzenie wody powierzchniowej wzdtuz jej catej dtugosci w celu jej ostatecznego zrzutu.
1.4.2. Korytko - prefabrykowany element kanatu odwadniajgcego.

1.4.3. Korytko szczelinowe — prefabrykowany element kanalu odwadniajacego majacy zamkniety profil z
ciagla lub przerywana szczeling wlotowa u gory, pozwalajaca na odbiér wody powierzchniowe;j.

1.4.4. Korytko z kratka — prefabrykowany element kanalu odwadniajgcego z odkryta gora i wstawiong kratka
i/lub pokrywa pozwalajaca na odbior wody powierzchniowe;j.

1.4.5. Korytko kraweznikowe — prefabrykowany element kanalu odwadniajacego pelnigcy tez funkcje
kraweznika, posiada ciggte lub przerywane otwory odptywowe pozwalajace na odbidér wody powierzchniowe;.

1.4.6. Powierzchnie styku i krawedzie przenoszace obcigzenia spowodowane ruchem -metalowe krawedzie
lub podobnego rodzaju elementy stosowane lub osadzone w korytku jako siedlisko dla kratek Iub pokryw i
jako zabezpieczenie korytka przed zniszczeniem spowodowanym ruchem drogowym.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Wszystkie uzyte materiaty budowlane musza by¢ dopuszczone do stosowania na podstawie ustawy o
wyrobach budowlanych i zatwierdzone przez Inzyniera.

2.2. Klasyfikacja kanaléw odwadniajacych w zaleznosci od przeznaczenia i konstrukeji

Zastosowane kanaly odwadniajace do system odwodnienia liniowego powinny spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 1433 [2], posiada¢ znakowanie CE i jesli dokumentacja tak ustala atest PZH.

Kanaty sg klasyfikowane wg ich przeznaczenia w zalezno$ci od miejsca ich montazu. Wyré6znia si¢
nastepujace klasy korytek do budowy kanatow: A45-B125, C250, D400, E600,FE900-

W tabeli 1 przedstawiono obszary wystepowania odwodnienia i odpowiadajgce im minimalne klasy
korytek.
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Tabela 1. Przyporzadkowanie klas korytek odwadniajacych obszarowi wystepowania odwodnienia
. o Minimalna klasa
Lp. Obszar wystepowania odwodnienia zastosowanych korytek
T ol i vl ] - - ] TS
. .
3 . i.’ - — Bios
bl ’ 3 » 1 5 3 bodd ) | ; | 51 |
zatoezki-dla-samochodéw-osobowyeh
3. Strefy przykraweznikowe, powierzchni poboczy nie C250
obcigzone ruchem i podobne
. - - - —
5 E660
6: E960

Pod wzgledem konstrukcji rozrézniamy kanaly odwadniajace:

— typu I, ktore w eksploatacji nie wymagaja dodatkowego podparcia w celu przeniesienia pionowych i
poziomych obcigzen,
— typu M, ktore w eksploatacji wymagaja dodatkowego podparcia w celu przeniesienia pionowych i
poziomych obcigzen.

2.3.2. Korytka odptywowe z polimerobetonu

Tabela 3. Wymagania odno$nie wytrzymalo$ci polimerobetonu

Zastosowany polimerobeton powinien spetnia¢ wymagania wytrzymatosciowe podane w tabeli 3.

Srednia  warto$¢  z | Najnizsza warto$¢
Wytrzymatosé pomiarow 3 probek | pojedynczego pomiaru
[N/mm?] [N/mm?]

Badanie wg
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Na rozciaganie | > 22 >18 PN-EN 1433 [2]
przy zginaniu

Na $ciskanie >90 >175 PN-EN 1433 [2]

Pozostale wymagania dla polimerobetonu podano w tabeli 4.

Tabela 4. Pozostale wymagania dla polimerobetonu

Lp. | Whasciwosci Jednostka Wymagania Badanie wg

1 | Nasigkliwos¢ polimerobetonu | % <0,25 PN-EN 13755 [3]
2 Porowato$¢ polimerobetonu % <9

3 Ggestos¢ objetosciowa kg/m? ok. 2300

4 Stopien mrozoodpornosci >F150 PN-EN 206 [4]

5 Twardos$¢ wg Brinella MPa > 160

6 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego | cm 0,10 PN-EN 14157 [5]

2.3.4. Wymiary korytek odplywowych

Korytka powinny by¢ tak zaprojektowane, aby wysokos$¢ korytka byta co najmniej wigksza niz jego
szerokosc.

Wymiary korytka powinny by¢ zgodne z zadeklarowanymi przez producenta przy zachowaniu
tolerancji podanych w tabeli 6.

Tabela 6. Tolerancja wymiaréw korpusu korytka

Lp. | Wymiar Wymiar nominalny [mm] | Tolerancja [mm]
1 L <1000 +2
2 Dlugos¢ 1000 <L <4000 +4
3 L > 4000 +5
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4 b <500 +2
Szeroko$é

5 500 <b <1000 +3

6 h <200 +2
Wysokos¢

7 h> 200 +1%,<3

2.3.5. Pozostate wymagania dla korytek odwadniajacych

Prefabrykaty powinny by¢ bez szczerb i innych uszkodzen powierzchni i krawedzi.

Jezeli korytka maja wewngtrzny spadek, powinien on wynosi¢ co najmniej 0,5 %, a korytka powinny
by¢ identyfikowane przez ich oznakowanie.

Potaczenia pomiedzy korytkami powinny by¢ tak wykonane, zeby mogly by¢ trwale uszczelnione.
Potaczenia migdzy korytkami badane zgodnie z PN-EN 1433 [2] nie powinny wykazywac przeciekow.

Przej$cia na potaczeniach przylegtych korytek powinny by¢ gladkie, bez przewgzania przekroju
wyplywu. Maksymalny uskok w kierunku przeciwnym do przeptywu nie powinien przekracza¢ 6 mm.

Jezeli korytka sa zaopatrzone w osadniki zanieczyszczen to powinny one by¢ zaprojektowane w taki
sposob, aby nie zmniejszaly wydajnosci odprowadzenia wody z odwodnienia oraz odpowietrzenia, gdy sa
catkowicie wypelnione mutem lub innymi zanieczyszczeniami.

Korytka klasy od D 400 do F 900 powinny mie¢ zabezpieczone krawedzie i powierzchnie styku
przenoszace obcigzenie od ruchu, zaleca si¢ aby podobne zabezpieczenia mialy korytka klasy C 250.
Zabezpieczenie stykow i krawedzi moze by¢ wykonane z zeliwa, stali ocynkowanej lub stali nierdzewnej, a
grubos$¢ zabezpieczenia powinna by¢ zgodna z PN-EN 1433 [2].

Roéznica wysoko$ci pomiedzy gora kratki/pokrywy i1 gora krawedzi kanatu obcigzonego ruchem
powinna wynosi¢ = 1 mm.

Jezeli korytko ma zainstalowany element do podtaczenia do systemu odptywowego, to wielko$¢
nominalna odptywu wynikajaca z obliczen hydraulicznych nie powinna by¢ mniejsza niz D100.

Korytka powinny by¢ odporne na dzialanie dynamicznych obcigzen, wystepujacych podczas
betonowania, asfaltowania lub brukowania nawierzchni i nie wymagajace stosowania dodatkowych rozpor i
usztywnien podczas montazu.

Powierzchnia odprowadzenia wody zadeklarowana przez producenta systemu odwodnienia i zgodna
z klasg wyrobu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

2.4. Kratki i pokrywy
2.4.1. Podziat kratek i pokryw ze wzgledu na zastosowane materiaty

Kratki i pokrywy moga by¢ produkowane z:
a) zeliwa szarego wg ISO 185 [6] lub PN-EN 1561 [7],
b) zeliwa sferoidalnego wg PN-EN 1563:2000 [8],

e)—statiwa-weg PNISO-375519%;

W korytkach klasy D lub E najczgsciej stosowane sg kratki zeliwne szczelinowe lub Zeliwne kratowe.
2.4.2. Konstrukcja kratek i pokryw korytek odwadniajgcych

a) Zasady ogblne
Kratki i/lub pokrywy powinny by¢ wlasciwie zabezpieczone w korytku, w celu sprostania
napotkanym warunkom w ruchu w miejscu zabudowy i uniemozliwieniu przypadkowego otwarcia i
zniszczenia. Mozna to osiggna¢ jednym ze sposobOw:

— mechanizmem blokujgcym,
— wystarczajaca masg jednostkowa,
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b)

— specjalnym rozwigzaniem konstrukcyjnym.

Kratki Iub pokrywy D 400 + F 900 powinny mie¢ mechanizmy blokujace.

Zaleca si¢ aby ruszt byl mocowany przez wcisnigcie, a nie na $ruby. System zatrzaskowy nie
moze umozliwia¢ zdjecia rusztu ,,gotymi rgkami”.

Studzienki odptywowe z osadnikiem powinny by¢ przykryte uchylang kratka dla rewizji osadnika
1 przykanalika.

Szczeliny w kratkach
Kratki przykrywajace korytka powinny mie¢ szczeliny o wymiarach:
— w korytkach klasy A15 1 B125 podane w tabeli 7,
— w korytkach klasy C 250 do F 900 uzaleznione od kata ustawienia osi wzdtuznej szczeliny w stosunku
do kierunku ruchu i powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tabeli 8.

Tabela 7. Wymiary szczelin prostych w kratkach w korytkach klasy A15i B125

Szerokos¢ [mm] Dhugos¢ [mm]
8+18 Bez ograniczen
>18 do 25 <170
Tabela 8. Wymiary szczelin prostych w kratkach w korytkach klasy od C250 do F900
Kat ustawienia osi  wzdluznej
szczeliny w stosunku do kierunku | Szerokos¢ [mm] | Diugos$¢ [mm]
ruchu
Od 0° do 45° >10do 18 Bez ograniczen
1 >135°do 180° >18 do 32 <170
0d 45° do 135° >10 do 42 Bez ograniczen

d)

Szczeliny innych ksztalttow powinny by¢ tak zaprojektowane, aby uniemozliwiaty przedostanie
si¢ do szczeliny klocka o wymiarach 170 mm % 170 mm X 20 mm.

¢) Stan powierzchni kratek i pokryw
Kratki i pokrywy klas od D 400 do F 900 powinny mie¢ ptaska powierzchni¢ gérng z tolerancja
0,8% dlugosci kazdej kratki lub pokrywy Iub z maksimum 5 mm. Dopuszcza si¢ kratki klasy D 400 z
wklesta powierzchnia, gdy sa instalowane w obszarach parkingowych.
Zeliwne i stalowe gorne powierzchnie pokryw powinny by¢ produkowane z podwyzszonym
wzorem o nastepujacych wysokosciach:
— w przypadku klas A 15, B125 1 C250: od 2 mm do 6 mm,

— w przypadku klas D 400, E 600 i F 900: od 3 mm do 8§ mm.
Powierzchnia podwyzszonego wzoru powinna by¢ nie mniejsza niz 10% i nie wigksza niz 70%
catkowitej gornej powierzchni kratki.

Kat otwarcia
Kat otwarcia kratek i pokryw na zawiasach powinien wynosi¢ co najmniej 100° w stosunku do
ptaszczyzny poziome;.

2.5. Akcesoria systemowe

Akcesoria stosowane do wykonania odwodnienia powinny naleze¢ do tego samego systemu co korytka

odwadniajgce. Do akcesoriow mogg naleze¢:

a)

b)

studzienki odpltywowe i skrzynki odptywowe

Skrzynki i studzienki odptywowe powinny by¢ dopasowane do szerokosci koryt. Powinny by¢
wyposazone w kosze osadowe 1 mie¢ zabezpieczone krawedzie.
scianki zamykajace

Scianki zamykajace powinny mie¢ trwale zabezpieczone krawedzie wykonane np. z zeliwa lub
ocynkowane;j stali. W zaleznos$ci od potrzeb powinny by¢ dostepne z odpltywem lub bez odptywu.
materialy uszczelniajace
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2.6.

Do wypeliania szczelin migdzy korytkami nalezy stosowaé materialy uszczelniajgce
rekomendowane przez producenta korytek. W przypadku stosowania korytek odwadniajacych na
obszarach objetych ochrong $rodowiska (przesaczanie substancji niebezpiecznych 1  wod
zanieczyszczonych do gruntu), a w szczegdlnosci:

— odprowadzania $ciekdw zanieczyszczonych chemicznie,
— odprowadzania, wylapywania i zatrzymania wody gasniczej,

— zabezpieczenia stanowisk roboczych, powierzchni produkcyjnych i magazynowych, placow
przetadunkowych, stanowisk do przelewania i napetniania stacji benzynowych,

— odwodnienia obszarow przemystowych i rozwigzania zwigzanych z tym problemow,
nalezy stosowac materiat uszczelniajacy, dla ktérego Wykonawca przedstawi certyfikat po§wiadczajacy,
7e moze on by¢ stosowany w konstrukcjach prowadzacych substancje stanowiace zagrozenie dla wod.

Materialy do wykonania podbudowy i konstrukeji podparcia elementéw odwodnienia liniowego
Jezeli konstrukcja podparcia pod elementy odwodnienia liniowego ma by¢ wykonana z betonu, to

najczesciej stosuje si¢ mieszanke betonowa C20/25 lub C25/30 spetniajaca wymagania PN-EN 206 [4], XF1,
jesli dokumentacja projektowa lub zalecenia producenta nie przewiduja inaczej.

Do podbudowy nalezy zastosowaé materiaty wg odrebnej ST zgodnie z przyjetym rozwigzaniem

konstrukcyjnym.
2.7. Przykanaliki

Nalezy wykona¢ przykanaliki PVC klasy S.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawienia korytek

Do wykonania i zageszczenia wykopdw nalezy stosowac r¢cznie prowadzone ubijaki i zageszczarki.

Do wykonania betonu na konstrukcje podparcia Wykonawca powinien dysponowac betoniarka, jesli beton nie
jest dostarczany w formie gotowej. Korytka nalezy uktada¢ recznie. Do wykonania uszczelnien miedzy
korytkami nalezy stosowac sprzet rekomendowany przez producenta np. pistolety do mas uszczelniajacych i
mieszadta wolnoobrotowe.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport korytek odplywowych

Korytka odptywowe powinny by¢ pakowane na paletach drewnianych, zabezpieczone folig i wigzane

tasma.

Korytka powinny mie¢ oznaczenie zawierajgca dane:

- nrnormy,

- klasa obcigzenia,

- nazwa i/lub znak producenta,

- typ wyrobu (M lub 1),

- data produkc;ji,

- w przypadku korytek z wbudowanym spadkiem kolejnos¢ wbudowania kazdej jednostki w kanale

odwadniajacym,

- znakowanie odnos$nie odpornosci na warunki atmosferyczne korytek wykonanych z betonu.

Elementy korytek powinny by¢ przechowywane oryginalnie zapakowane w pomieszczeniach Iub pod

zadaszeniami. Do transportu elementy powinny by¢ uktadane poziomo, dlugoscig w kierunku jazdy,
zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport pozostalych materialow

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych

je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
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Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zabezpieczajagcym go przed zawilgoceniem i
zbryleniem.

Gotowa mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowg¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu = w fabrycznie zamknigtych pojemnikach Iub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

Do wszystkich typow kanaléw producent powinien dostarczy¢ pisemne instrukcje dotyczace ogélnego
montazu. W przypadku kanatu typu ,,M” producent powinien dostarczy¢ instrukcje, w ktorych okresli
szczegotly konstrukcji podparcia korytek, jesli sa potrzebne do spetlienia wymagan dotyczacych klasy
obcigzenia wyrobu w miejscu montazu.

5.2. Montaz odwodnienia liniowego
5.2.1. Uwarunkowania wstgpne

Przy montazu obowigzuja nastgpujace zalecenia:

1) Lokalizacja korytek w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

2) Sposob wbudowywania korytek odptywowych zaproponuje wykonawca, z uwzglednieniem instrukcji
producenta wyrobu i uzyska akceptacje¢ Inzyniera.

3) Przed rozpoczeciem ukladania $cieku nalezy kazdorazowo uwzgledni¢ klas¢ obcigzenia i miejsce
montazu.

4) Gorna krawedz korytek powinna by¢ 3+5 mm ponizej poziomu nawierzchni.

5) Jezeli producent tak wymaga, nalezy wykluczy¢ sity poziome dziatajace na ciag korytek z przylegajacych
ptaszczyzn betonowych lub konstrukcji zelbetowych, poprzez wykonanie uktadu szczelin dylatacyjnych
w kierunku wzdhuznym i poprzecznym.

6) Podczas betonowania czy uktadania warstw bocznych nawierzchni nalezy zamontowaé ruszty i
zabezpieczy¢ je przed zabrudzeniem lub nie montowac rusztow i wystarczajgco rozeprze¢ $cianki korytka
przeciwko dziatajacemu $ciskaniu.

7) Podczas montazu wykluczy¢ mechaniczne uszkodzenia korytek, np. przy zageszczaniu powierzchni
przylegajacych do korytek.

8) Montaz studzienek odptywowych i odstojnikow powinien by¢ wykonany zgodnie z instrukcja
montazow3.

5.2.2. Wykonanie wykopu, podbudowy i tawy

Nalezy wykona¢ wykop o dostatecznej szerokosci i glgbokosci, tak aby byta zapewniona mozliwosé¢
wykonania podbudowy, tawy i otuliny $cian bocznych, jesli tego wymaga producent (korytka typu ,,M”).
Parametry podloza, grubos$¢ warstwy podbudowy, sposob podparcia, ew. klasa betonu, powinny by¢ zgodne z
wymaganiami producenta dla danej klasy obcigzenia kanatu. Dla wigkszych obciazen nalezy uwzglednic¢
dopuszczalne obcigzenia podioza lub okresli¢ dopuszczalne obcigzenie dna wykopu.

Podbudowe nalezy wykona¢ wg odrebnej ST wynikajacej z przyjetego rozwigzania konstrukcyjnego.

5.2.3. Ulozenie elementow scieku

Skrzynki i studzienki odplywowe nalezy montowac¢ zgodnie z instrukcjg producenta. Korytka nalezy

utozy¢ obok przygotowanego wykopu w zaplanowanej kolejnosci:

— na kazdym elemencie korytka powinien by¢ oznaczony kierunek przeptywu,

— w przypadku korytek ze spadkiem wlasnym dna na korytkach powinny by¢ uwidocznione numery
wskazujace na polozenie korytka w ciggu odwadniajacym.

Korytka nalezy uklada¢ na warstwie betonu, podbudowy lub podloza gruntowego (w zaleznosci od
typu korytka), rozpoczynajac od konca ciggu (np. skrzynki odptywowej). Podczas uktadania elementéw
korytek nalezy zwraca¢ uwagg na kierunek strzatek i oznaczen numerycznych. Na poczatku i koncu ciagu
korytek nalezy zamontowac¢ $cianki zamykajace. Nastepnie nalezy podtaczy¢ punkty odprowadzenia wody do
kanalizacji.

Jezeli tego wymaga producent nalezy rownomiernie obetonowaé boczne $cianki korytek. Przy
montazu $cieku w ptytach betonowych nalezy przewidzie¢ szczeliny dylatacyjne i nie przerywac istniejacych
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szczelin dylatacyjnych ciggiem korytek. Nastepnie nalezy zamontowac ruszt lub pokrywe, zgodnie z instrukcjg
producenta.
Ostateczny poziom nawierzchni musi zosta¢ wykonany 3+5 mm powyzej gornej krawedzi korytek.

5.2.4. Uszczelnienie ztaczy

Jezeli dokumentacja projektowa lub producent korytek tak zaleca, szczeliny miedzy poszczegdlnymi
elementami nalezy wypekni¢ materiatem uszczelniajagcym zgodnym z pkt. 2.5.

Przed wbudowaniem materialu uszczelniajacego nalezy oczysci¢ podtoze uszczelnienia (fugi) z kurzu,
brudu, oleju i innych zanieczyszczen. Jezeli producent tak wymaga, oczyszczone i suche podtoze nalezy
zagruntowac. Nalezy przestrzegac, okreslonego przez producenta, czasu mi¢dzy utozeniem gruntownika i
materiatu uszczelniajacego. Material uszczelniajacy nalezy przygotowac do uzycia zgodnie z zaleceniami
producenta. Jezeli jest to produkt dwusktadnikowy, nalezy oba skladniki wymiesza¢ przy pomocy
wolnoobrotowego mieszadia (max. 400 obr./min), az do uzyskania jednorodnej barwy bez smug (min. przez
3 minuty). Mase uszczelniajgcg nalezy nakladaé sprzetem rekomendowanym przez producenta (np. pistoletem
pneumatycznym). Powierzchni¢ uszczelnienia nalezy wygtadzi¢ np. przy pomocy szpachelki.

Przy wykonywaniu uszczelnienia nalezy $cisle przestrzegac zalecen producenta odnosnie:

— warunkow atmosferycznych (zwykle roboty mozna wykonywa¢ w temperaturze powyzej +5°C i przy
braku opaddéw atmosferycznych,

— czasu przydatnos$ci materiatu uszczelniajacego (zwykle materiat po wymieszaniu powinien by¢ uzyty w
ciggu 1 godz. przy temperaturze 20°C),

— zuzycia materiatu w zaleznos$ci od przekroju szczelin.

5.2.5. Roboty wykonczeniowe

Nalezy oczysci¢ ruszty, pokrywy, powierzchnie wewngtrzne korytka i odptywy z zanieczyszczen.
Nalezy zabezpieczy¢ ruszty lub pokrywy za pomoca mocowan.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Sprawdzenie lub badania wyrobéw budowlanych
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje
wlasciwosci uzytkowych, krajowa lub europejska ocen¢ techniczng), ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.,

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Na podstawie uzyskanych dokumentéw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ przeznaczonych do zastosowania

materialdow z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Sprawdzenie podtoza

Przed przystapieniem do montazu $cieku nalezy skontrolowa¢ jakos¢ (réwnos$é i no$nosc) podloza wg
odrgbnej ST w zaleznos$ci od rodzaju zastosowanej podbudowy.

6.3. Kontrola w trakcie robot

Kontrola wykonania $cieku obejmuje:
a) kontrole wykonania podbudowy, fawy i ew. podparcia pod $ciek (dla typu ,,M” korytka)

Podbudowa (rodzaj materiatow i gabaryty) powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta dla
kanatu danej klasy obcigzenia i ustaleniami odrgbnych ST dla przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych.

Gabaryty wykonanej tawy nie powinny r6znic¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz £+ 1 cm.

Réwnosé tawy pod korytko nalezy sprawdzac tatg 4-metrowa — przeswit pod tatg nie powinien by¢
wigkszy niz 1 cm.
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Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowag z
dopuszczalng odchytka niwelety fawy +1 cm na kazde 100 m, odchylenie linii od projektowanego kierunku -
nie moze przekraczac¢ +1 cm na kazde 100 m,

b) kontrole ustawienia korytek
Kontrola obejmuje sprawdzenie:

— zgodnosci robét z instrukcjg producenta korytek,
— wykonania robot na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ST,
— kolejnos$ci uktadania korytek (zgodnie z oznakowaniem na poszczegdlnych elementach),

— wykonania uszczelnienia migdzy korytkami (oczyszczenie powierzchni przed zagruntowaniem,
wypelnienie szczeliny masg uszczelniajacg na petng giebokosé),
— oczyszczenia korytek, odptywow i rusztow (pokryw) z zanieczyszczen,
— prawidtowosci zamocowania rusztu lub pokrywy,
— rzednych gornej powierzchni $cieku.
- jesli ST nie ustala inaczej, niweleta $cieku moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o =1 cm na
kazde 100 m wykonanego $cieku,
- rowno$¢ podluzna Scieku, sprawdzana z czestotliwoscia uzgodniong z Inzynierem, moze
wykazywaé przes§wit nie wickszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a tata czterometrowa,
- powierzchnia gorna $cieku powinna by¢ 3+5 mm ponizej otaczajgcej nawierzchni.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego odwodnienia liniowego z korytka odptywowego
danej klasy oraz przykanalika.

8. Odbior robdét
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— stan podloza, wykonanie podbudowy pod $ciek i ew. podparcia dla korytek typu ,,M”,

— przed montazem rusztow i pokryw - utozenie poszczegdlnych elementow $cieku (korytek, studzienek,
skrzynek odptywowych) i uszczelnienie miedzy elementami.

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6. Wyniki badan nalezy
poréwnac z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2 i 5. Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny
mozna uznac¢ roboty za wykonane prawidtowo i zezwoli¢ do przystapienia do montazu rusztu/pokrywy. Jezeli
chociaz jeden wynik badania daje wynik negatywny roboty nie powinny by¢ odebrane. Wykonawca jest
zobowigzany do dokonania robdt poprawkowych i ponownego zgloszenia do odbioru. W sytuacji, gdy
naprawa jest niemozliwa roboty musza by¢ rozebrane i wykonane ponownie. Wszystkie ustalenia zwigzane z
dokonanym odbiorem robot ulegajacych zakryciu oraz materialow nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy
podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
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— dostarczenie materiatow i pozostalych srodkéw produkcji na miejsce wbudowania,

— wykonanie wykopu pod $ciek i odwiezienie nadmiaru gruntu,

— wykonanie konstrukcji podbudowy, tawy i otuliny $cian (dotyczy korytek typu ,,M”),
— wbudowanie korytek odptywowych danej klasy,

— wbudowanie pozostatych akcesoriow (studzienek, skrzynek odplywowych, §cianek zamykajacych itp.)
zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— montaz przykanalika,

— wykonanie uszczelnienia mi¢dzy elementami $cieku, jesli jest wymagane,
— oczyszczenie wnetrza $cieku, odptywow,
— podiaczenie $cieku do kanalizacji,

— montaz rusztow lub pokryw,
— niezbedne pomiary i badania,
— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposodb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1.  D-M-00.00.00Wymagania og6lne

10.2. Normy
2.

SwwNe L e

11.
12.
13.

14.

15.

10.3. Inne dokumenty

PN-EN 1433 Kanaly odwadniajace nawierzchni¢ dla ruchu pieszego i
kotowego -- Klasyfikacja, wymagania konstrukcyjne, badanie, znakowanie i
ocena zgodnosci

PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
nasigkliwosci przy ci$nieniu atmosferycznym

PN-EN 206 Beton -- Wymagania,wtasciwosci, produkcja i zgodno$é
PN-EN 14157 Kamien naturalny — Oznaczenie odporno$ci na $cieranie

ISO 185:2020 Grey cast irons — Classification

PN-EN 1561 Odlewnictwo - Zeliwo szare

PN-EN 1563 Odlewnictwo - Zeliwo sferoidalne

PN ISO 3755 Staliwo weglowe konstrukcyjne ogdlnego przeznaczenia

ISO 630-2 Structural steels — Part 2: Technical delivery conditions for structural
steels for general purposes

PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne
metodg zanurzeniowg -- Wymagania i metody badan

PN-EN 10346 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciagly
— Warunki techniczne dostaw

PN-EN 10088-1 Stale odporne na korozj¢ — Czg¢s¢ 1: Gatunki stali odpornych
na korozje

PN-EN 10088-2 Stale odporne na korozj¢ -- Cze$¢ 2: Warunki techniczne
dostawy blach cienkich/grubych i tasm ze stali nierdzewnych ogolnego
przeznaczenia

PN-EN 10088-3  Stale odporne na korozj¢ -- Cze$¢ 3: Warunki techniczne
dostawy potwyrobow, pretow, walcowki, drutu, ksztattownikéw i wyrobow o
powierzchni jasnej ze stali nierdzewnych ogolnego przeznaczenia

16. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 czerwca 2021 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2021 poz. 1213).
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D - 08.06.01. OBRAMOWANIA I OPASKI JEZDNI Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni wysepki z kostki kamiennej na zadaniu pn.: ,,Rozbudowa
przejs$cia przez m. Drawno w ciagu drogi wojewéddzkiej nr 175”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne (ST) sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowiag wymagania dotyczace wykonania nawierzchni
wysepek na jezdni z kostki kamiennej 15/17 na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm. Fugi miedzy
kostkami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowa oraz do 1/3 wysokosci kostki od gory zaprawa fugujaca na
bazie zywic epoksydowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie - obudowa krawedzi nawierzchni jezdni lub chodnika zapewniajaca dobre boczne oparcie
dla poszczegdlnych warstw nawierzchni.

1.4.2. Opaska jezdniowa - rodzaj obramowania jezdni, stosowanego do odgraniczenia jezdni od poboczy oraz
optycznego prowadzenia ruchu i oddzielania r6znych rodzajow nawierzchni ulic i placow.

1.4.3. Opaska chodnikowa - rodzaj obramowania oddzielajacego chodnik od pobocza ziemnego oraz
oddzielajaca rézne rodzaje nawierzchni chodnikow od siebie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

Do nawierzchni drogowych nalezy stosowac kostke brukowa spetniajgca wymagania normy PN-EN
1342.

Producent powinien dostarczy¢ opis petrograficzny skaty, z ktérej wykonana jest kostka, z
uwzglednieniem nazwy petrograficznej danego rodzaju skaty zgodnie z PN-EN 12407.

Producent/dostawca powinien podac, czy wyrdb byl poddany chemicznej obrébce powierzchni i jaka
to byla obrobka.

2.2.1. DOPUSZCZALNE ODCHYLKI WYMIAROWE
2.2.1.1. ODCHYLKI OD WYMIAROW POWIERZCHNI ELEMENTU

Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni elementu, zmierzonych zgodnie z PN-EN 1342
powinny odpowiada¢ wartosciom podanym w tablicy 1.
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Tablica 1. Odchytki od nominalnych wymiarow powierzchni

Lp. Lokalizacja Dopuszczalna odchytka
Migdzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 15 mm
2 | Miedzy jedna powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang £ 10 mm
3 | Migdzy dwiema powierzchniami obrabianymi + 5 mm

2.2.1.2. ODCHYLKI OD GRUBOSCI ELEMENTU

Odchytki od wymiaru nominalnego grubos$ci, mierzone zgodnie z PN-EN 1342, w zaleznosci od klasy,

powinny odpowiada¢ warto§ciom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Odchytki od nominalnej grubosci

L Klasa
Lp. Lokalizacja T1 ™
Migdzy dwiema powierzchniami ciosanymi +30 mm +15 mm
2 Mlqdzy jedna powierzchnia obrabiang i powierzchnia 430 mm 410 mm
ciosang
3 Migdzy dwiema powierzchniami obrabianymi +30 mm +5 mm

2.2.1.3. WYMAGANIA SZCZEGOLNE

Jezeli kamienne kostki brukowe sg ukladane w ksztalcie wachlarza, stosowane sg rowniez kostki
trapezowe 1 podluzne. Dla takiego zastosowania dostawa kostek brukowych moze zawiera¢ maksymalnie 10%
kostek brukowych, ktorych wymiary przekraczaja odchytki o nie wigcej niz 10 mm.

2.2.2. ODCHYLKA OD PROSTOPADLOSCI POWIERZCHNI BOCZNEJ ELEMENTU

Odchytka od prostopadiosci powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z PN-EN 1342, nie powinna
przekracza¢ 15 mm w odniesieniu do powierzchni.

2.2.3. NIEROWNOSCI POWIERZCHNI KOSTKI

Wetlebienia i wypuklosci na powierzchni elementu, mierzone zgodnie z PN-EN 1342, nie powinny
przekracza¢ odchylek podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Odchytki od nierownosci powierzchni

Lp. Ciosana Obrabiana

1 5 mm 3 mm

2.2.4. ODPORNOSC KOSTKI NA ZAMRAZANIE/ROZMRAZANIE
Kamien, z ktorego wykonana jest kostka powinien, w zalezno$ci od klasy kostki, spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 4.

Tablica 4. Opornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie

Oznaczenie . .
Lp. snakiem Wymaganie Badanie wg
1 Klasa 0 Brak wymagan Fiotyczqcych .odpornoéci na
zamrazanie/rozmrazanie .
FO PN-EN 12371, liczba
2 Odporne (<20% zmiany w wytrzymalosci na cykli 48%)
Klasa 1 $ciskanie badanej wg PN-EN 1926)
F1

*) W przypadku niektorych szczegolnych zastosowan moze by¢ wlasciwe stosowanie innych cykli badawczych, np. zamrazanie w
wodzie, zamrazanie do nizszej temperatury, badanie probek zanurzonych w nieporowatych granulkach krzemionkowych lub
zastosowanie innej liczby cykli. W takich przypadkach mozna stosowa¢ wymaganie innej Polskiej Normy, a odstepstwo powinno
by¢ odnotowane w sprawozdaniu z badania kostki.

2.2.5. WYTRZYMALOSC NA SCISKANIE

Producent powinien deklarowaé¢ wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa) jako minimalng wartos$¢
przewidywang w odniesieniu do pojedynczych probek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1926. Jezeli
wlasciwos¢ ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.
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Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie podajg inaczej, wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie
powietrzno-suchym, powinna wynosi¢ nie mniej niz 130 MPa.

2.2.6. ODPORNOSC NA SCIERANIE

Producent powinien deklarowac¢ odporno$¢ na $cieranie (dlugos¢ cigciwy w mm) jako maksymalng
warto$¢ przewidywang w odniesieniu do pojedynczych probek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1342.
Jezeli wlasciwos¢ ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

Odporno$¢ na $cieranie, badana zgodnie z PN-EN 1342, zat. B, powinna wynosi¢ nie wigcej niz 20
mm.

2.2.7. ODPORNOSC NA POSLIZG

Producent powinien deklarowa¢é minimalng warto§¢ odpornosci na poslizg powierzchni
niepolerowanej (USRV), przewidywang w odniesieniu do pojedynczych kostek brukowych o powierzchni z
drobng faktura, badanych zgodnie z PN-EN 1342, zal. C. Jezeli wlasciwo$¢ ta nie jest okreslana, nalezy to
odnotowac.

Uznaje si¢, ze kostki brukowe z grubg faktura powierzchni oraz z powierzchnig ciosang maja
zadowalajaca odpornos¢ na poslizg. Nie mozna ich bada¢ w sposdb wiarygodny.

Wiasciwosci kostek brukowych, gdy sa juz ulozone, moga wykazywac inng warto$¢
odpornosci na poslizg w stosunku do wartosci okreslonej na pojedynczych kostkach brukowych Iub probkach
badawczych. Warto$¢ odpornosci na poslizg powierzchni niepolerowanych odnosi si¢ do kostek brukowych
w takim stanie, w jakim zostaly wyprodukowane; pozwala to na zapewnienie wilasciwej odpornosci na
poslizg/poslizgniecie po ulozeniu.

Jesli wartos¢ USRV uzyskana w czasie pomiaru z uzyciem szerokiego $lizgacza na wahadle
typu TRL jest wicksza od 35, kostka brukowa moze by¢ uznana za bezpieczna.

2.2.8. NASIAKLIWOSC

Producent powinien deklarowa¢ nasigkliwos$¢ (w % masy) jako maksymalng warto$¢ przewidywana
w odniesieniu do pojedynczych probek, badanych zgodnie z PN-EN 13755, jezeli jest takie wymaganie.

Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie precyzuja inaczej, mozna przyjac, ze nasigkliwosc
kamienia kostki nie powinna przekraczac 0,5%.

2.2.9. WYGLAD ZEWNETRZNY

Kamien jest naturalnym materiatem, ktory moze mie¢ wyglad zréznicowany pod wzglgdem barwy,
uzylenia i struktury, dlatego tez og6lna charakterystyke wygladu zewnetrznego mozna poda¢ na podstawie
jednej probki lub kilku prébek.

Probka odniesienia powinna sktadaé si¢ z pewnej liczby kostek brukowych z kamienia naturalnego o
wymiarach wystarczajacych do przedstawienia wygladu gotowego wyrobu i da¢ ogodlne pojgcie w odniesieniu
do barwy, wzoru uzylenia, struktury i wykonczenia powierzchni.

Probka powinna przedstawia¢ ogolng tonacje zabarwienia i wykonczenia kamienia naturalnego, lecz
nie powinna w jakikolwiek sposob sugerowaé catkowitej jednolitosci barwy i uzylenia dostarczonej partii na
podstawie probki.

Probke odniesienia nalezy przekaza¢ odbiorcy w celu zaprezentowania okreslonych
charakterystycznych wtasciwosci oferowanego materiatu, takich jak pustki w trawertynie, pory kanalikowe w
marmurze, rysy szkliste, plamy, zyly krystaliczne i rdzawe plamy. Wymienionych wlasciwosci nie traktuje si¢
jako wady i nie wykorzystuje si¢ jako powodu do odrzucenia materiatu.

Do préobki powinna by¢ dotgczona informacja zawierajgca nazwe i adres producenta lub dostawcy jak
rowniez identyfikacja materiatu tacznie z nazwg handlowa, opisem petrograficznym, krajem pochodzenia i
rejonem wydobycia.

Probki odniesienia powinny takze pokazywac proponowane wykonczenie powierzchni.

Kazde porownanie probek do badan z probkami odniesienia powinno polega¢ na obserwacji tych
probek umieszczonych naprzeciw siebie, z odlegtosci dwoch metrow w warunkach normalnego oswietlenia i
zapisaniu jakichkolwiek widocznych réznic dotyczacych wygladu, struktury lub barwy.

288



2.3. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢
cementem portlandzkim klasy min. 32,5, odpowiadajagcym wymaganiom PN-EN 197-1.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
13242,

2.5. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.6. Material do FUGowania spoin.

Masa zalewowa, do wypehiania spoin w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢ zaprawa
spoinowa zwiazang reaktywna zywica z osadzonymi mieszankami ziaren mineralnych.

Srodek wiazacy jest dwusktadnikowa, bez rozpuszczalnika zywica epoksydowa.

Masa do fugowania — wypelniania spoin w nawierzchniach z kostki kamiennej sklada si¢ z
wypelniacza (piaski kwarcowe) i sktadnika zywicy/utwardzacza.

Zaprawa spoinowa (epoksydowa zywica z wypeliaczem) powinna spetnia¢ nastgpujace wymogi:

Wytrzymato$¢ na zgniatanie 20,00 N/mm? - 24,00 N/mm?

Wytrzymato$¢ na $ciskanie 74,00N/mm? - 77,00 N/mm?

Wspbtezynnik wytrzymatosci podtuznej 11.000 N/mm? - 13.000 N/mm?
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonaweca przystepujacy do wykonania nawierzchni powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:
- betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowe;j,
- ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym,
- betoniarki lub innych mieszalnikow umozliwiajacych odpowiednie wymieszanie sktadnikow fugi,
- odpowiednie narzgdzia do rozprowadzania fugi (lopaty, gumowe listwy) oraz twarde szczotki do zbierania
nadmiaru materiatu i migkkie szczotki do wykonczenia i wygtadzenia powierzchni.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. TRANSPORT MATERIALOW KAMIENNYCH
Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.
Kostke rzedowa nalezy uktadaé na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie
srodka transportowego. Na tak ulozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadaé nastgpne warstwy.
Ladowanie reczne kostek rzedowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu
przeno$nikdéw tasmowych, kostki regularne i rzgdowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.
Kostke rzgdowa nalezy ustawia¢ w stosy. Wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. TRANSPORT KRUSZYWA
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
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4.2.3. SKLADOWANIE | TRANSPORT SRODKA DO SPOINOWANIA
Stosowaé zywice i1 utwardzacze przechowywane nie dtuzej niz 24 m-ce od daty produkcji.
Magazynowanie w temperaturze > 0°C, przy czym szczegodlnie chroni¢ wypeliacze przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".

5.2. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami
Inspektora nadzoru.

5.3. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy zastosowa¢ podsypke cementowo-
piaskowa. Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST
oraz z PN-S-96026.Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ 5 cm. Wspoétczynnik wodnocementowy dla podsypki
cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25.

5.4. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.4.1. UKLADANIE KOSTKI

Kostka powinna by¢ uktadana w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi. Uktadanie kostek przy
kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla uzyskania mijania si¢ spoin w
kierunku podtuznym.

Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach
powinny si¢ mija¢, co najmniej o 1/4 szerokos$ci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

5.4.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT
Swiezo wykonang nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej nalezy chroni¢ w sposob podany
w PN-EN 13670.

5.4.3. SZCZELINY DYLATACYJNE

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odleglosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy
lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy Sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku
jezdni, jezeli szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z
zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac nad
szczelinami podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.4.4. UBIJANIE KOSTKI

Kostke przy wypetianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do
wymaganej niwelety. Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o cigzarze okoto 30 kg, uderzajac
ubijakiem kazdg kostk¢ oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do srodka
jezdni.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktore pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomocg np. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podiozu.

5.4.5. WYPELNIENIE SPOIN ZAPRAWA CEMENTOWO-PIASKOWA
Wypelnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinno by¢é wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagan:
- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.3,
- wytrzymalto$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
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- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,

- wypelnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy wykona¢ do poziomu 3 cm ponizej wierzchu kostki,
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypekni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

5.5. Wypelnienie spoin fugg

Przed rozpoczeciem fugowania nalezy upewni¢ sie, ze nawierzchnia spetnia zaktadane projektem
wymagania, zwlaszcza odnosnie ksztattu, wzoru uktadania, spadkow i profilu oraz, ze jest wykonana na
warstwach konstrukcyjnych zapewniajacych nalezyta no$nos¢. O ile bedzie to konieczne, wykona¢ niezbedne
naprawy i remonty.

Glgbokos¢ spoin powinna wynosi¢ co najmniej 30mm w zaleznos$ci od nieregularnosci kamieni
naturalnych. Minimalna szerokos$¢ spoiny z uwagi na ziarna wypekniacza i konsystencje gotowego zarobu
wynosi 8mm.

Mieszanie wypelniacza z zywica 1 utwardzaczem nalezy wykonywaé¢ w betoniarkach lub przy
zastosowaniu mieszadet lopatkowych w pojemnikach o objetosci zapewniajgcej przygotowanie minimum
jednej partii materiatu. Wsypaé kruszywo (wypekiacz 25kg/worek) do mieszacza i mieszajac dodawaé
powoli, jednoczes$nie zywice i utwardzacz z dwuch butelek polaczonych ze soba. Nie wolno porcjowaé
kompletu z uwagi na proporcje dozowanych elementow. Nalezy w trakcie mieszania bezposrednio podawac
wszystkie komponenty. Czas mieszania wynosi ~6minut. W czasie mieszania nalezy bezposrednio podac
zwracac szczego6lng uwage na dno i Sciany pojemnika, az do powstania gotowej do spionowania jednorodne;j
mas. Po wymieszaniu nie mogg by¢ w masie widoczne zadne smugi. Masa do spoinowania nanoszona jest na
osuszone i odkurzone powierzchnie i za pomoca gumowego zgarniacza do spoin. Bezposrednio po
wyspionowaniu nalezy twarda miotta zgarna¢ nadmiar fugi oraz migkka miotla przetrze¢ powierzchni¢ celem
wykonczenia i wygtadzenia powierzchni. Resztki nadmiaru fugi nalezy usuna¢ i nie dodawac ich do kolejnych
mieszanych porcji. Powierzchni zafugowane przez 12-24 godzin chroni¢ przed deszczem, przy jednoczesnym
zapewnieniu cyrkulacji powietrza. Gdy nawierzchnia jest gotowa (nie moze by¢ lepka) nie nalezy po niej
chodzi¢ ani jezdzi¢ przez 24 godziny.

Minimalna temperatura podtoza w trakcie wykonywania prac jak i w trakcie twardnienia (pierwsze
24h) wynosi 7°C.

5.6. Pielegnacja nawierzchni
Powierzchnia z wypelionymi spoinami fuga gotowa jest do ruchu samochodowego po uptywie 72
godzin.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci roBot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robét '
Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-EN 1342.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje wtasciwosci
uzytkowych, krajowa lub europejska ocene techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcoOw
itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektora nadzoru,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. SPRAWDZENIE PODSYPKI
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.3.

6.3.2. BADANIE PRAWIDLOWOSCI UKLADANIA KOSTKI
Badanie prawidlowosci uktadania kostki polega na:
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- zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnos$ci z p. 5.4.1,
- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.4.1.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢
dostrzegane.

6.3.3. SPRAWDZENIE WYPELNIENIA SPOIN
Badanie prawidlowosci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.4.515.5.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. ROWNOSC
Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nierownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac¢ 1,0 cm.

6.4.2. SPADKI POPRZECZNE
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja+ 0,5%.

6.4.3. RZEDNE WYSOKOSCIOWE.
Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.4.4. UKSZTALTOWANIE OSI
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £+ 5
cm.

6.4.5. SZEROKOSC NAWIERZCHNI
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 2 cm.

6.4.6. GRUBOSC PODSYPKI
Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1,0 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6élne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2(metr kwadratowy) wykonanej i odebranej nawierzchni wysepki.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
- wypelnienie spoin,
- pielegnacj¢ nawierzchni,

292



- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-EN 1342  Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych -
Wymagania i metody badan

2. PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej wytrzymalosci na
$ciskanie

3. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodpornosci

4. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwo$ci przy cisnieniu
atmosferycznym

5. PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego - Badania petrograficzne

6. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan

7. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych -
Wymagania i metody badan

8. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

9. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Analiza chemiczna

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

12. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

13. PN-EN 197-1 Cement - Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
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D -10.01.01. MURY OPOROWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
murow oporowych na zadaniu pn.: ,,Rozbudowa przej$cia przez m. Drawno w ciagu drogi wojewodzkiej
nr 175”.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t podanych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Nalezy wykona¢ palisadg betonowa wykonang z elementéw betonowych o wymiarach: gr. 12cm,
szer. 18cm i wys. 130 cm, osadzonych na lawie betonowej o wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.  Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntow rodzimych lub
nasypowych albo innych materialéw rozdrobnionych.

1.5. Ogodlne wymegania dotyczace robot

1.5.1. PRZEPISY OGOLNE
Wymagania dotyczace robot w zakresie przepisow ogodlnych podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogé6lne dotyczace materialéw
Wymagania og6lne dotyczace materiatow 1 ich skladowania podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne".

2.2, Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetych niniejsza ST sa:
- betonowe pustaki palisady,
- zaprawa cementowa,
- elementy deskowania konstrukcji betonowych,
- beton i jego sktadniki,
- materialy izolacyjne.

2.3. Elementy betonowe palisady
Pustaki do wykonania palisady powinny by¢ wykonane betonu zwyktego C30/37 o nasigkliwosci nie
wigkszej niz 7%. Wymagania materialowe odnosnie pustakoéw powinny by¢ zgodne z aprobatg techniczng.

24. Elementy deskowania fundamentéw betonowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251.
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajgcych nastepujgcym normom:
- drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-89/D-95017,
- tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 i PN-75/D-96000,
- tarcica iglasta do drobnych elementdw jak kliny, klocki itp. wg PN-72/D-96002,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12,
- Sruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-88/M-82121, PN-85/M-82503, PN-85/M-82505 i
PN-59/M-82010,
- plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 lub sklejka wodoodporna odpowiadajagca wymaganiom
okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.
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Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialow pod warunkiem akceptacji Inspektora nadzoru.

2.5. Beton i jego skladniki

Do fundamentéw muréw oporowych nalezy stosowac beton zwykly wg PN-EN 206+A1.
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim wg PN-EN 197-1.
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa tamanego
1 otoczakow) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN PN-EN 12620.
Woda powinna by¢ "odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa lub wskazania Inspektora nadzoru. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-EN 206+A1.
Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206+A1.
Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz C12/15.

2.6. Materialy izolacyjne
Do izolacji muréw oporowych mozna stosowaé nastepujace materiaty, po akceptacji Inspektora nadzoru:
a) roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wilasciwej powloki izolacyjnej wg
PN-74/B-24622,
b) lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco wg PN-57/B-24625,
c¢) asfaltowa emulsje kationowa do gruntowania powierzchni wg PN-71/6771-02.

3. SPRZET

Wymagania ogolne dotyczace sprzgtu podano w ST D-M--00.00.00 "Wymagania og6lne".
Do wykonywania muré6w oporowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet zgodny z ST zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru:
- koparke,
- betoniarkg,
- dozowniki wagowe,
- ladowarke,
- ew. sprezarke powietrza przewozna,
- zageszczarki ubijaki reczne, ubijaki mechaniczne, zageszczarki ptytowe wibracyjne itp.,
- inny sprzet - do transportu materiatdw, pomocniczy, itp.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkoéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na wlasciwosci wykonywanych robot.
Pustaki betonowe w czasie transportu zapakowane w palety powinny znajdowac si¢ w jednej warstwie i by¢
chronione przed uderzeniami i przemieszczeniem.
Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08.
Masg betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251.

5. WYKONANIE ROBOT

51.  OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Przed przystapieniem do wiasciwych robot nalezy wytyczy¢ w terenie mur oporowy na podstawie

dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora nadzoru, uwzgledniajac ustalenia podane w
ST D-01.01.00 "Odtworzenie trasy w terenie".
Niniejsza ST omawia nizej wymienione roboty:

- wykonywanie wykopow fundamentowych.

- wykonanie fundamentow betonowych,

- wykonanie izolacji przeciwwilgociowe;j,

- zasypanie wykopow i $ciany oporowej

5.2. WYKOPY FUNDAMENTOWE

Jezeli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy powinny by¢
wykonane recznie w sposob dostosowany do glebokosci, danych geotechnicznych i posiadanego sprzgtu.
Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu recznie do glebokosci nie wigkszej niz 2 m.

295



Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wglebnego jest dopuszczalne tylko do
glebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajacych sie nalezy
wykona¢ wykop ze skarpa zapewniajaca statecznos$¢ lub stosowac zaakceptowane przez Inspektora nadzoru
metody zabezpieczenia wykopu.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050.

Wierzchnia warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze nienaruszonej. W
przypadku konieczno$ci wyréwnania podtoza Wykonawca na swoj koszt zastosuje chudy beton lub ubita
pospoike.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

- wplanie +10 cmi-5 cm.

- rzedne =5 cm.
Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowaé w poblizu miejsca budowy
po zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru.

5.3. WYKONANIE DESKOWANIA FUNDAMENTU

Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz.
Przed wypehieniem masg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy
1 mozliwos¢ znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.
Deskowania nieimpregnowane przed wypelieniem ich masg betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.
Wymagania dotyczace deskowan nalezy przyjmowa¢ wg PN-B-06251.
Termin usunigcia deskowan nalezy przyjmowaé¢ wg PN-B-06251 po akceptacji Inspektora nadzoru.

5.4. WYKONANIE FUNDAMENTU BETONOWEGO

Fundament nalezy wykona¢ w postaci tawy fundamentowej o nastepujacych parametrach:
- szerokos$ci i grubos¢ tawy zgodnie z dokumentacja projektows,
- beton klasy C12/15.
Jezeli w podtozu do glebokosci przemarzania wystepuja grunty wysadzinowe, wowczas do glebokosci
przemarzania grunty te nalezy usung¢ (na szeroko$¢ fundamentu), nastepnie wykop wypetni¢ gruntem
niespoistym odpowiednio zageszczajac go.

5.5. IZOLACJE PRZECIWWILGOTNOSCIOWE
Izolacje przeciwwilgotnosciowe nalezy stosowaé zgodnie z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami Inspektora nadzoru, na powierzchni muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono sposobu wykonania izolacji, to nalezy ja wykonac:

- przez dwu lub trzykrotne naktadanie materiatéw bitumicznych na powierzchnig $ciany,

- w przypadku materialu lub gruntu zasypowego o silnym stopniu agresywnosci oraz w przypadkach
uzasadnionych technicznie i ekonomicznie: z rolowych materiatow bitumicznych, juty, folii z tworzyw
sztucznych itp.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagta powloke przylegajaca do powierzchni $ciany lub

uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie zluszczen, spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie

uszkodzonych materiatow rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od
uszkodzen mechanicznych.

Materiaty i sposob wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.6. ZASYPYWANIE WYKOPU
Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania gruntu, ktore orientacyjnie nie powinny przekraczacé:
- przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm.
- przy ubijaniu gruntdow niespoistych ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
- przy stosowaniu cigzkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.
Zageszczenie zasypki 1 wilgotno$¢ gruntow zageszczanych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-S-02205.

5.7. MUR Z KSZTALTEK BETONOWYCH (PALISADA)

Zaleca si¢ w miar¢ mozliwos$ci uktadac palisade z ksztattek pochodzacych z tej samej produke;ji.
Elementy palisady powinny by¢ osadzone w betonie tawy na glebokos$¢ zgodng z dokumentacjg projektowa.
Do czasu stwardnienia betonu stupek palisady nalezy podeprzec.
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Fundament betonowy wykonywany ,,na mokro”, w ktorym osadzono stupki palisady mozna wykorzystywac
do dalszych prac co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie
wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

Stupki powinny sta¢ pionowo w linii murka, a ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowe;j
wysokosci zgodnej z dokumentacja projektowa.

Zasypywanie wykopu pod mur nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami p. 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania wykopow fundamentowych
Sprawdzenie robdt ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z uwzglednieniem
wymagan podanych w punkcie 5.2.

6.2. Sprawdzenie robét betonowych

Do materialow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do
wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materialow dla tych robot.

6.3. Sprawdzenie izolacji §cian
Izolacja przeciwwilgociowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny zgodno$ci z wymaganiami
punktu 5.5.

6.4. Sprawdzenie prawidlowosci zasypywania wykopdéw Sciany oporowej
Sprawdzenie prawidlowos$ci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzaé
systematycznie w czasie wykonywania robot w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.6.

6.5. Kontrola muru z ksztaltek betonowych
W czasie wykonywania muru nalezy zbadac:
- zgodnos$¢ wykonania muru z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
- poprawno$¢ wykonania tawy betonowe;j,
- poprawnos$¢ ulozenia ksztattek w tawie betonowe;.

6.6. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materialty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robdt, ktore wykazujg odstgpstwa od postanowien ST, powinny by¢ doprowadzone na
koszt Wykonawcy do stanu zgodnos$ci z ST a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw moga by¢ ponownie
przedstawione do akceptacji Inspektora nadzoru

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa palisady betonowej jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej
dtugosci palisady.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejszg ST podlegaja etapom odbioru robot dokonanym przez Inspektora nadzoru:
a) Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu ktory powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
— wykopow fundamentowych
— fundamentu.
— izolacji.
— robot odwodnieniowych za murem oporowym.
b) odbiorowi koncowemu.
c) odbiorowi ostatecznemu.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za 1 m (metr) palisady betonowej nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci
wykonanych robdt na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych ( w tym pomiaréw geodezyjnych
rzgdnych wysokosciowych).

Cena wykonania palisady betonowej obejmuje:
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10.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.

ewentualne oznakowanie robot.

dostarczenie na miejsce wbudowania wszystkich materiatow,
wykonanie robot ziemnych ( wykopdéw fundamentowych),
wykonanie tawy betonowej,

mocowanie elementow palisady w tawie betonowej,
wykonanie izolacji przeciwwilgotnos$ciowe;,

zasypanie wykopu,

odwodnienie w czasie wykonywania robot,

roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
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PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.

PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje wymiarow elementéw budowlanych
z betonow.

PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia -statyczne i projektowanie.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetonowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytd6w mineralnych.
. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Metoda przesiewania.

. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.

Wskaznik ksztattu.

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymaganie techniczne.
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco.

PN-B-27617 Papa asfaltowa (na tekturze).

PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-79/6751-02 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tkaninie techniczne;.
BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych.

BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe.

PN-B-11111 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.
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